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SECRETARIA DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO

Temos o prazer de apresentar a sociedade catarinense o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes
Catarinenses do Rio Negro (PRH-CARN). Este relatério abrange informagdes
cruciais sobre as bacias hidrograficas, com énfase na disponibilidade e demanda
de agua, bem como no planejamento para o seu uso sustentavel nos proximos 15
anos. A elaboracdo dos estudos foi realizada pela Universidade do Contestado
(UnC), em um processo participativo supervisionado pela Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e da Economia Verde (SEMAE), com o acompanhamento e a
aprovagao do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas
e Afluentes Catarinenses do Rio Negro.

A regido do Planalto Norte Catarinense tem experimentado uma forte
expansdo de atividades econémicas que demandam agua. Nesse contexto, o
objetivo do Plano de Recursos Hidricos € direcionar o desenvolvimento de
acordo com as necessidades de recuperacgdo, protecao e conservagao dos
recursos hidricos. Assim, o Plano desempenha um papel fundamental como
instrumento de gestdo, identificando acdes, programas, projetos, obras e
investimentos prioritarios, com a participagao ativa do poder publico, da
sociedade civil e dos usuarios.

Por fim, a construg¢do colaborativa do Plano resultou em um pacto que
articula e possibilita o planejamento das agdes do Comité de Gerenciamento da
Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio Negro, dos
usuarios de dgua da bacia e dos poderes publicos municipais, estaduais e federal,
visando a uma gestao mais eficiente dosrecursos hidricos.

SheilaMariaMartins Orben Meirelles
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e da Economia Verde (SEMAE)

Fundacdo de Amparo a
Pesquisa e Inovagdo do
Estado de Santa Catarina

%ﬂnl’dbf fapesc

A Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Inovagao do Estado de Santa
Catarina (Fapesc) tem por missao promover o ecossistema catarinense de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo através do fomento e da integracdo de seus
agentes, promovendo assim avanco de todas as areas do conhecimento,
equilibrio regional, desenvolvimento econémico sustentavel e melhoria da
qualidade de vida dos catarinenses.

Neste contexto temos investimentos em pesquisas voltadas para a
preservacdo dos recursos hidricos em Santa Catarina. Nosso esforco resultou
em seis editais de chamadas publicas entre os anos de 2019 e 2022,
promovendo bolsas e projetos de pesquisa com investimento de aproxima-
damente R$14 milhdes.

Entre os programas apoiados pela Fapesc esta o Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e dos Afluentes Catarinenses
do Rio Negro, liderado pelo professor Jairo Marchesan e realizado pela equipe
da Universidade do Contestado (UNC). Este sera, com certeza, uma excelente
fonte deinformagdes para o balizamento de agdes futuras.

Ciéncia, tecnologia e inovagao sao aliadas fundamentais para a
preservacao dos nossos recursos hidricos. A parceria entre o Governo do
Estado e as instituicdes de ensino propiciam um caminho seguro para a
compreensao e preservagao do nosso Estado.

Boaleitural

Fabio Wagner Pinto
Presidente FAPESC
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Comité de Gerenciamento

da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas
e Afluentes Catarinenses do Rio Negro

O Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e
Afluentes Catarinenses do Negro (Comité Canoinhas e Afluentes do Negro), criado
através do decreto n.° 828/03 em 26 de setembro de 2003, no ano em que
completa vinte anos de existéncia, apresenta a sociedade do Planalto Norte
Catarinense o seu plano de gerenciamento de recursos hidricos, um marco muito
importante nesta trajetoria.

Orginalmente tinha a responsabilidade de gerir a bacia do Rio Canoinhas,
que compreendia os municipios de Monte Castelo, onde esta a sua hascente, além
dos municipios de Papanduva, Major Vieira, Trés Barras e Canoinhas onde encontra-
se a sua foz. A partir de 2016, através de um grande movimento regional, ampliou a
sua area de abrangéncia, passando a integrar também as bacias dos afluentes
catarinenses do Rio Negro, estendendo a sua area de atuagao também para os
municipios de Mafra, Itaidpolis, Rio Negrinho, Campo Alegre e S3o Bento Sul. Essa
abrangéncia se oficializou por meio do Decreto Estadual n.° 667 de 17 de junho de
2020. Atualmente compreende uma area de 5.922 km?, onde reside uma populagao
de aproximadamente 281.556 pessoas, denotando assim a importancia que possui
no contexto do desenvolvimento sustentavel dessa grande regidao do estado
catarinense

Foram muitos anos de anseio e espera pela sua concretizagdo, mais alguns
anos para a efetiva elaboragdo, com alguns percalgos pelo caminho, que levaram
inclusive a suainterrupg¢ao temporaria, mas com aretomada da elaborac¢ao do plano
ao longo dos ultimos dezoito meses, desencadeou-se um intenso e arduo trabalho
por parte da equipe técnica responsavel, membros do comité e demais integrantes
da sociedade regional que participaram ativamente das discussdes e alinhamentos
nas oficinas realizadas em varios municipios de abrangéncia do comité.

Destaca-se aimportancia da elaboracdo deste plano para a gestao dos
recursos hidricos da regido, uma vez que ele estabelece diretrizes e metas para a
protecao, conservacdo e uso sustentavel dos recursos hidricos da bacia hidrogréafica

4 ' PLANO DE RECURSOS HIDRICOS
RELATORIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
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do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio Negro. O plano define estratégias
para o gerenciamento dos recursos hidricos, incluindo agdes para controle da
poluicdo, preservagao dos ecossistemas aquaticos, uso racional da agua e
enfrentamento dos impactos das mudangas climaticas. Com a implementagdo do
plano, espera-se que haja uma melhoria significativa na qualidade de vida da
populacaolocal e naconservagdao do meio ambiente.

Em nome de todos que se beneficiardo do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio Negro,
expressamos nNosso sincero agradecimento ao Grupo de Acompanhamento (GAP).
Reconhecemos e valorizamos o trabalho dedicado e incansavel realizado por vocés
para que esse plano se tornasse uma realidade para todos nés. Muito obrigado pelo
comprometimento e pela contribuicao essencial para a preservagao e gestao dos
recursos hidricos danossaregido.

Assim como se almejou tanto pela sua elaboragdo, agora se espera que a
implementacdo do Plano possa trazer os beneficios tdo desejados para a regido,
contribuindo paraa construcdo de um futuro mais sustentavel e préspero para todos.
O Comité Canoinhas e Afluentes do Negro tem o compromisso de acompanhar e
monitorar a execugao das agdes previstas no Plano, bem como de promover a
participacao ativa da sociedade na gestao dos recursos hidricos da regido. Atraves
dessa iniciativa, o Comité reafirma o seu papel como protagonista na construgdo de
uma gestao participativa e integrada dos recursos hidricos, buscando sempre a
conservacao e o uso sustentavel desses recursos, em beneficio da populagéo e do
meioambiente.

Francine daSilva - Presidente
Donato Jodao Noernberg - Vice-presidente
Eloah Kresko - Secretaria-executiva
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1.INTRODUGCAO

O Plano de Recursos Hidricos € um dos instrumentos de gestdo das aguas
previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH (Lei Federal n°
9.433/1997). Trata-se de um documento técnico que possibilita orientar a boa
gestdo das aguas, aléem de apresentar as diretrizes para a implementagdao dos
demaisinstrumentos da PNRH.

A elaborac¢do do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio Negro (PRH-CARN), é uma demanda
do Comité de Bacia Hidrografica sob a responsabilidade do érgao gestor, a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Economia Verde (SEMAE) de Santa
Catarina a fim de atender as exigéncias da Politica Nacional de Recursos Hidricos. A
proposta foi langada por meio do Edital de Chamamento Publico n°003/2021 da
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Santa Catarina (FAPESC), e firmado
o Termo de Outorga (FAPESC/2021001182) de execugao com a Fundagao
Universidade do Contestado (FUNC).

Um dos objetivos do Plano € avaliar as demandas, disponibilidades e
tendéncias hidricas a curto, médio e longo prazos, bem como, apresentar
informacdes sobre a oferta e disponibilidade de dgua em quantidade e qualidade,
além de subsidiar o Estado e a populagao da bacia hidrografica na tomada de
decisdes emrelagdo aos usos multiplos da agua.

O Plano de Recursos Hidricos tem, dentre outros objetivos, estabelecer as
diretrizes para implementagao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos na

bacia hidrografica: o Enquadramento dos cursos de adgua em classe de uso
preponderantes, definicdo dos critérios de Outorga dos direitos de uso da agua e
analise de possibilidades para implantacao de mecanismos e valores de Cobranga
pelousodaagua.

O planejamento, a gestao e o uso racional das aguas, poderdo contribuir
para obtencao dos melhores resultados econdmicos, sociais e ambientais no
territério da bacia hidrografica. No decorrer da execucao do Plano e da formulagao
das andlises e proposi¢cdes dos cendrios e horizontes temporais, fora consensuado e
pactuado com agentes estratégicos dos diferentes segmentos de atuagdo e
usuarios das dguas da referida bacia hidrografica as diretrizes para implementagao
dosinstrumentos de gestao dos recursos hidricos.

As pesquisas para a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos foram
monitoradas e validadas pelo Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP),
formado por equipe multidisciplinar de profissionais que compdem o Comité da
Bacia Hidrografica e o Orgdo Gestor Estadual. Apés, foram validadas em
Assembleias pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes
Catarinenses do Rio Negro.
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A gestdo adequada e sustentavel das aguas em uma bacia hidrogréafica é
desafio coletivo. Ou seja, responsabilidade do Estado, do Comité de Bacia
Hidrografica, dos Poderes Publicos, dainiciativa privada e também deve contar com
acooperagao e efetiva participacdo de toda populagdo da Bacia Hidrogréfica.

As etapas A: Plano de Trabalho; B: Estratégias para o Envolvimento da
Sociedade na Elaboragdo do Plano e C: Diagnéstico dos Recursos Hidricos foram
elaboradas pela Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI) entre os anos de 2017 a
2018 por meio do Termo de Referéncia 2017TR1777 publicado no Diario Oficial do
Estado de Santa Catarina - DOE/SC, vinculado a Chamada Publica n°® 99/2017,
firmado entre a Universidade e a Fundagao de Amparo a Pesquisa e Inovagao do
Estado de Santa Catarina (FAPESC).

Por iniciativa do Comité Canoinhas e Afluentes do Negro e do Governo do
Estado, houve novo processo licitatério e langado o Edital de Chamamento Publico
n°003/2021 pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Inovagao do Estado de Santa
Catarina (FAPESC) para a execucdo das etapas A: Plano de Trabalho, D:
Prognostico das Demandas Hidricas e E: Proposta do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio Negro,
sendo desenvolvidas pela Fundagao Universidade do Contestado (FUNC) de
novembro de 2021ajulho de 2023 por meio do Termo de Referéncia 2021TROO1182.

A etapa D do Plano de Recursos Hidricos apresenta o prognostico do uso
dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes
Catarinenses, por meio da analise de diferentes cenarios tendenciais e horizontes
temporais, os quais, nortearam os balangos entre a disponibilidade e a demanda
hidrica dareferida bacia hidrografica.

Fator de fundamental importancia para esta etapa da pesquisa foi a
realizacdo das oficinas participativas, as quais reuniram os diferentes setores
usuarios de dgua com o objetivo de analisar as propostas e definir o enquadramento
dos corpos de dgua, visando a oferta de 4gua em qualidade compatibilizada com a
demanda.

Na etapa E por meio de oficinas participativas foram definidas, priorizadas
e detalhadas as metas, as linhas estratégicas e agdes necessarias para o alcance do
cendrio desejado. As acdes de curto prazo foram detalhadas e orcadas. Por fim, o
Plano de Recursos Hidricos apresenta as recomendagdes e os critérios a serem
adotados naimplementagao da Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos e

da Cobranca pelo Uso da Agua, de acordo com as discussées técnicas proferidas
pelas oficinas, as quais, contemplaram a participagdo massiva de atores e agentes
estratégicos da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio
Negro.

Este Relatdrio Sintese apresenta os resultados obtidos ao longo das etapas
de estudo: B - Estratégia para o Envolvimento da Sociedade na Elaboragao do Plano;
C - Diagnostico dos Recursos Hidricos; D — Prognéstico das Demandas Hidricas; e E
- Proposta do Plano de Recursos Hidricos.
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2. MOBILIZAGAO E PARTICIPAGAO SOCIAL

A mobilizagdo e a participagdo social foram elementos fundamentais e
determinantes em todas as etapas de elaboragao do PRH-CARN, nas atividadesde
mapeamento e diagndstico da dindmica social da bacia hidrografica, além de outros
eventos conforme quadro abaixo:

mmmw

Reunides de Divulgagao do Plano 12,13 e 14 de junho, 9, Presencial Major Vieira, Canoinhas, Trés Barras,

de Recursos Hidricos 10 e 11 de julho 2018 Monte Castelo, Papanduva, Mafra, Itaidpolis,
Rio Negrinho, Campo Alegre e Sdo Bento do Sul
C: itagdo para d 15e29de Pr ial  Canoinhas, Sdo Bento do Sul e Papanduva 34 B

do Cadastro de Recursos Hidricos 16 de novembro de 2018

Reunides Técnicas Municipais 08, 09,10 de Presencial Mafra, Rio Negrinho, Sdo Bento do Sul, 160 AeB
dezembro 2021 Monte Castelo, Papanduva e Canoinhas

Apresentacgo Publica - Plano de 05 de maio de 2022 Presencial Canoinhas 56 D
Recursos Hidricos: Etapas e Desafios

Capacitagdo - Plano de Recursos 07 de junho de 2022 Virtual Plataforma Google Meet® 77 D
Hidricos e a Produgao
Agropecuaria na BH-CARN
Capacitagdo - Saneamento Basico: 30 de junho de 2022 Virtual Plataforma Google Meet® 69 D
Conceitos e Panorama da BH-CARN
Apresentacdo Publica: Prognostico 27 de setembro de 2022 Virtual Plataforma Google Meet® 72 D
dos Recursos Hidricos da BH-CARN
Oficina Formulagdo do 26 e 27 de Outubrode 2022  Presencial Sao Bento do Sul, Mafra e Canoinhas 109 D
Cenario Desejado
Oficina Critérios de 02 e 03 de fevereiro 2023  Presencial S&o Bento do Sul, Mafra e Canoinhas 82 D
Outorga de Uso da Agua
Oficina de Definicdo de Critériosde 17 18 de novembro de 2022  Presencial Sao Bento do Sul, Mafra e Canoinhas 926 E
Enquadramento dos Cursos de Agua
Oficina Mecanismos e Valorespara  02e03demar¢ode2023  Presencial S&o Bento do Sul, Mafra e Canoinhas 98 E
Cobranga pelo Uso da Agua

Quadro 01 - Eventos e Participagdo Publica

A massiva participacdo dos diversos setores da sociedade foi fundamental
para o reconhecimento dos interesses e anseios da comunidade local, cujo objetivo
foi a troca de informagdes que corroboraram com a composicao de um banco de
dados fidedigno com a realidade local e que permearam as diferentes etapas do
Plano de Recursos Hidricos. Da mesma forma, contribuiram para legitimar e
assegurar a participacao futura na implementacdo das a¢des propostas pelo Plano
em questao.

Para a mobilizagao e articulagao dos agentes estratégicos atuantes na BH-
CARN considerou-se prioritariamente os representantes das 35 organizagoes-
membro que compde o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes
Catarinenses do Rio Negro, estes divididos entre os segmentos: usuarios de agua,
6rgdos da administragdo Estadual e Federal e populagao da bacia hidrografica. Os
quadros 02,03 e 04 apresentam as entidades participantes das atividades do PRH-
CARN.

ORGAOS DA ADMINISTRAGAO (ESTADUAL E FEDERAL

« Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) - FLONA Trés Barras
« Secretaria de Estado do Meio Ambiente e da Economia Verde (SEMAE)

- Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI)
« Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (CIDASC)
« Instituto de Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina (IMA)

« Policia Militar Ambiental

« Corpo de Bombeiros Militar

- Coordenadoria Geral da Defesa Civil do Estado de Santa Catarina

- Coordenadoria Regional da Defesa Civil - Canoinhas

« Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)

« Instituto Federal Catarinense (IFSC)

Quadro 02 - Orgados da Administragdo

USUARIOS DE AGUA

- Companhia Catarinense de Agua e Saneamento (CASAN)

« Autarquia Municipal de Saneamento - Municipio de Trés Barras

« Autarquia Municipal de Saneamento - Municipio de Rio Negrinho

- Autarquia Municipal de Saneamento - Municipio de Sdo Bento do Sul
- Mili S.A;

- Cia Canoinhas de Papel;

* CVG - Volta Grande de Papel

« Seara Alimentos (JBS);

« Fricasa Alimentos;

- Copérdia;

- Cooperalfa;

« Industria de Moveis Trés Irmaos Ltda,

« Usina Rio Vermelho de Energia (URVE)

« Energia Madeiras Ltda;

« Sindicato de Produtores Rurais de Sdao Bento do Sul e Regidao

« Sindicato de Trabalhadores Rurais de Sao Bento do Sul

- Sindicato de Trabalhadores Rurais de Mafra

- Sindicato de Trabalhadores Rurais de Canoinhas

« Sindicato de Trabalhadores Rurais de Monte Castelo

« Sindicato da Industria de Papel e Celulose de Santa Catarina (SINPESC);

Quadro 03 - Usudarios de Agua
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PULAGAO DA BACIA

« Prefeitura Municipal de Campo Alegre

« Prefeitura Municipal de Sdao Bento do Sul
« Prefeitura Municipal de Rio Negrinho

« Prefeitura Municipal de Papanduva

« Prefeitura Municipal de Mafra

« Prefeitura Municipal de Itaiépolis

« Prefeitura Municipal de Trés Barras

« Prefeitura Municipal de Canoinhas

- Prefeitura Municipal de Monte Castelo

« Prefeitura Municipal de Major Vieira

- Camara de Vereadores de Sdo Bento do Sul

« Camara de Vereadores de Papanduva

- Camara de Vereadores de Itaiépolis

- Camara de Vereadores de Canoinhas

« Associagdo Empresarial de Campo Alegre (ACIACA)

« Associagdo Empresarial de Rio Negrinho (ACIRNE)

« Associagdo Comercial de Canoinhas (ACIC);

« Associagdo dos Sindicatos dos Trabalhadores Rurais da Regido da Erva-Mate (ASTRAMATE)
« Associagdo de Municipios do Planalto Norte Catarinense (AMPLANORTE);
- Consércio Intermunicipal Quiriri

« Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)

« Associagdo de Protecao da Bacia do Rio Sdo Joao e Bacia do Rio Papanduva (PRORIOS);
« OSC Voz do Rio;

» OSC Eco Barreiras Rio Mafra

« Grupo Ecobarreiras Rio Mafra

« Universidade do Contestado (UNC)

« Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE)

» Docern Engenharia Ltda.

« Ambient Ltda.

« Valor Florestal Ltda.

» Haiduk Agropecuaria Inteligente Ltda.

- Gota Ambiental Ltda.

+ GiG.Content Ltda.

+ MSW Engenharia Ltda.

« Jornal a Gazeta

Quadro 04 - Populacdo da Bacia

Camara de Vereadores, Sdo Bento do Sul/SC - Fonte: PRH-CARN

P ' PLANO DE RECURSOS HIDRICOS
RELATORIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
SINTESE RIO CANOINHAS E AFLUENTES
; CATARINENSES DO RIO NEGRO




As oficinas e a participacao social

Foram realizadas 12 oficinas participativas, divididas em quatro eixos,
visando a definicdo e construgdo colaborativa dos instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos para a BH-CARN. As oficinas foram realizadas presencialmente
entre novembro de 2022 a margo de 2023 nos municipios de: Canoinhas, Mafra e
Sao Bento do Sul e teve a presenca de 385 participantes (Quadro 02) provenientes
de 74 instituicdes publicas e privadas. Destas, 15 instituicdes representantes do
segmento 6rgaos de governo, 24 dos usuarios de agua e 35 de populagao da bacia,
conforme Quadro O5 e Figura 02.

OFICINA 01: Formulagao do Cenario Desejado
Municipio N° Municipio N° Municipio N°
Canoinhas 38 Mafra 23 Sao Bento do Sul 38

OFICINA 02: Definicdo do Enquadramento dos Cursos de Agua

Municipio N° Municipio N° Municipio N°
Canoinhas 31 Mafra 25 S3ao Bento do Sul 26
OFICINA 03: Critérios de Outorga de Direito de Uso da Agua
Municipio N° Municipio N° Municipio N°
Canoinhas 36 Mafra 28 Sao Bento do Sul 32

OFICINA 04: Mecanismos e Valores para Cobranca pelo Uso da Agua
Municipio N° Municipio N° Municipio N°
Canoinhas 39 Mafra 29 Sao Bento do Sul 31

Quadro 05- Oficinas dos Instrumentos de Gestao

Anfiteatro= UNC,%S/SC =Fonte: PRH-CARN

Representantividade
de Instituicoes
Participantes nas Oficinas

. Orgios do Governo
. Usuarios de Agua

. Populagao da Bacia

Figura 2 - Participacdes nas Oficinas
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REGISTROS DE EVENTOS DO PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS

Reunido (GAP) - Plano de Trabalho UNC, 08/12/2021 Reuni6es Técnicas Municipais 09/12/2021e 10/12/2021

Do PLANO DE RECURSOS HIDRICOS E A PRODUGAO
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Capacitagdo com a tematica Agropecuaria, UNC - 07/06/2022 e 30/02/2023
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BOAS-VINDAS
Coordenacdo PRH-CARN/FUNC | SDE | FAPESC | CBH

Oficina 4 - Mecanismos e Valores para Cobranca pelo Uso da Agua, UNC - 02 e 03/03/2023.
Foto Assembleia Geral Ordinaria do Comité Canoinhas e
Afluentes Catarinense do Rio Negro - 19/04/2023.
Aprovacao Etapas do Plano de Recursos Hidricos
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3. CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA

De acordo com a divisdo nacional em regides hidrograficas (Resolu¢do
CNRH n° 32, de 15 de outubro de 2003), a Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e
Afluentes Catarinenses do Rio Negro (BH-CARN), esté localizada no Planalto Norte
do Estado de Santa Catarina, na Regido Hidrografica do Parana. Ao considerarmos
as Regides Hidrograficas de Santa Catarina, conforme Lei estadual n® 10.949 de
1998, sua localiza¢do esta na RH-05 - Regido Hidrogréafica Planalto de Canoinhas,
que por sua vez é composta pelas bacias hidrograficas do Rio Timbo, Rio Canoinhas
e demais afluentes catarinenses do Rio Negro. Na Figura 3 apresenta-se o Estado
de Santa Catarinacomalocalizagdao daBH-CARN.

Figura 3 - Regides Hidrograficas de Santa Catarina e Localizagcdo da BH-CARN

O sistema de drenagem da area de estudo é composto pelos Afluentes
Catarinenses do Rio Negro. A Bacia do Rio Canoinhas, caracterizada como a maior
da area de estudo, possui comprimento de cursos d’ agua de 3.666 km e densidade

de drenagem de 2,14 km/km?. Ja a bacia dos Afluentes Catarinense do Rio Negro,
possui comprimento total de cursos d'agua de 9.227 km e densidade de drenagem
de 2,29 km/km?. O rio Canoinhas tem suas nascentes na Serra Geral, localizadas no
municipio de Monte Castelo, préximo da divisa com o municipio de Santa Cecilia. E
um rio muito sinuoso, com comprimento de aproximadamente 192 km. Ele se
estende por 5 municipios e desagua no rio Negro entre os municipios de Trés Barras
e Canoinhas. O rio Negro tem suas nascentes na Serra do Mar e flui para Oeste,
servindo de limite entre os estados do Parana e Santa Catarina. Com uma extensao
de aproxima-damente 400 km, recebe em seu médio curso o rio Canoinhas,
desaguando aseguir norio lguagu, um dos principais afluentes do rio Parana.

Na Figura 4 apresenta-se a BH-CARN, conforme a divisdo por Unidades de
Gestao (UG) erios principais.

Na figura 4 apresenta-se a BH-CARN conforme a divisdao
por Unidades de Gestao e rios principais.
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Aregido de estudo foi divididaem 8 Unidades de Gestao: UG, que engloba
o municipio de Canoinhas; UG2, que engloba os municipios de Canoinhas, Trés
Barras, Monte Castelo, Major Vieira e Papanduva; UG3, que engloba integralmente
o municipio de Trés Barras; UG4, que engloba os municipios de Trés Barras, Mafra,
Itaidpolis e Papanduva; UG5 e UG6, que englobam os municipios de Mafra e
[taiopolis, UG7, que engloba os municipios de Mafra, Itaidpolis e Rio Negrinho; e
UG8, que abrange os municipios de Rio Negrinho, Campo Alegre e Sdo Bento do
Sul. A area da BH-CARN corresponde a 5.027,57 km? com uma populagdo de
238.838 habitantes. Os principais usos da agua calculados sdo indUstria, irrigagao,
abastecimento publico e criagdo animal.

UG1

Cancinhas Trés Barras

UG4 2 " Sao Bento
do Sul

Papanduva

Itaiopolis

Rio Grande do Sul

Figura 5 - Municipios e UG da BH-CARN

Caracterizacdo das UG

Unidade de Gestao1-UG1

A Unidade de Gestdo 1(UGT1) possui area de 165,98 km? e esta localizada no
extremo leste da drea de atuagdo do Comité Canoinhas e Afluentes do Negro. AUGI
drena suas aguas para o rio Negro, a partir dos canais principais do rio Matao e do rio
daPiedade.
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A UGI1 abrange, de forma
parcial, o municipio de Canoinhas,
considerando que esta é a segunda
menor unidade da Bacia Hidrogréafica do
Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses
do Rio Negro. O municipio de Canoinhas
tem apenas 15% da sua area inserida na
UGI, no entanto, faz-se necessario a
consideragao da area em termos de
demanda hidrica, uma vez que nela esta
situada parte do perimetro urbano deste
municipio. A populagao inserida na area
daUGI1é de 15.676 habitantes, cuja maior
demanda por agua é do setor de criagao
animal, correspondendo a mais de 50%
do total. Ademais, também sdo usos
consi-deraveis o setor de outros usos,
irrigacao eindustria.

Unidade de Gestdao 2-UG2

A Unidade de Gestdo 2 (UG2)
abrange uma area de 1443,73 km?. Tem
como curso d’agua principal o rio Ca-
noinhas, com cerca de 191 km de exten-
sdo. Este rio, junto aos demais afluentes
da bacia, drenam suas aguas para o rio
Negro a partir dos canais principais do rio
Canoinhas, rio Novo, rio das Pedras, rio da
Piedade erio dos Pardos.

Na UG2, estao inseridos 5
municipios da Bacia Hidrografica do Rio
Canoinhas e Afluentes Catarinenses do
Rio Negro: Trés Barras - 40% do territorio;
Papanduva - 12% do territério; Monte
Castelo - 94% do territorio; Major Vieira
93% do territério e; Canoinhas - 14% do
territorio.

Figura 6 - Unidade de Gestao 1

Figura 7 - Unidade de Gestao 2




E nesta UG que se concentra a maior soma de area dos municipios que
compdem a referida bacia. Além de concentrar a maior parte do nlcleo urbano dos
municipios de Canoinhas — um dos municipios mais populosos da bacia - a UG2
também abriga a area urbana dos municipios de Monte Castelo e Major Vieira. Desta
forma, o nimero de habitantes da UG2 é de aproximadamente 52.279 pessoas,
sendo o segundo maior nlcleo populacional dentre todas as unidades da bacia.

Tratando-se de usos multiplos de agua, registra-se na UG2 maior demanda
por agua pelo setor de outros usos, correspondendo a mais de 75% do total. A
segundamaior demanda € para a criagao animal e, em percentuais menores, tem-se
demanda de agua para os setores de irrigagdao, aquicultura, industria e
abastecimento publico.

Unidade de Gestao3-UG3

A Unidade de Gestao 3 - UG3
abrange uma area de 161,52 km? Drena
suas aguas para o rio Negro a partir dos
canais do rio do Bugre (rio principal), rio
Tigre erio Argentina.

A UG3 é a menor unidade
territorial de toda a bacia hidrografica e
concentra apenas o municipio de Trés
Barras, o qual, possui apenas 37% da sua
area dentro dos limites da UG3. No
entanto, toda a area urbana deste
municipio se concentra na UG3. Desta
forma, a populacéo residente na unidade
éde 9.554 pessoas.

A maior demanda por agua é do
setor de outros usos, correspondendo a
mais de 50% do total. No entanto, a
segunda maior demanda esta para a
irrigagcao, seguida pela criagdo animal,
abastecimento publico e industria.

Figura 8 - Unidade de Gestao 3

Unidade de Gestao4-UG4

A UG4 possui area de 878,07 km?, drena suas aguas para o rio Negro e tem
como curso d'agua principal o rio Sdo Jodo que recebe a contribuicao do rio da
Estiva, rio daPonte e rio do Principe.

Quatro municipios estdo presentes na UG4, a saber: Mafra - 16% do
territério; Itaidpolis - 25% do territdrio; Trés Barras — 23% do territorio, e; Papanduva
- 30% do territorio. Apesar de concentrar quatro municipios, a UG4 € a que
apresenta a menor soma de areas urbanas da bacia hidrografica. Em termos de
populagao, residem nesta unidade 15.202 pessoas.

A maior demanda por agua é do setor de outros usos, correspondendo a
mais de 75% do total. A segunda maior demanda ¢é para a criagao animal, sequida
pelo setor de irrigagao. Em percentuais menores, tem-se a demanda de agua para
ossetores de aquicultura, industria e abastecimento publico.

Figura 9 - Unidade de Gestao4
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Unidade de Gestao5-UG5

AUGS5 possui area total de 365,56km?2. Drena suas dguas para orio Negro a
partir do rio Butia, principal curso d'agua da UG. Este, por sua vez, recebe a
contribuicdo do rio Canivete e de outros pequenos afluentes. Figura 10 — Unidade
de Gestdo 5 Estdo inseridos na UG5 dois municipios: Mafra - 25% do territério e
[taidpolis - 1% do territorio. Apesar de Mafra ser um dos municipios mais populosos
da drea de atuacdo do Comité Canoinhas e Afluentes do Negro, a area inserida na
UG5 contempla apenas uma pequena parcela da populagao do municipio.

Desta forma, a UG5 concentra 3.198 habitantes, predomi-nantemente
alocados na area rural. As maiores demandas estdo para o setor de outros usos
(40%), seqguido pelo setor de criagcdo animal (31%) e irrigagao (21%). Também se
registranesta UG demanda de agua para abastecimento publico e mineragao.

Figura 10 - Unidade de Gestao 5
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Unidade de Gestao 6-UG6

A UG6 possui uma area de 951,98 km?. Suas aguas sdo drenadas para o rio
Negro a partir do rio Negrinho, o principal rio da UG, o qual, recebe a contribuicao do
rioda Areia, riodaLangaerio Sdo Lourengo, além de outros pequenos afluentes.

Dois municipios estdo inseridos na UG6: Mafra - 48% do territério e
Itaiopolis - 22% do territorio. Destaca-se que grande parte das areas urbanas
desses municipios estao contidas no territério da UG6, contribuindo para que esta
unidade abrigue a terceira maior parcela da populagdo da area de atuagdo do
Comité Canoinhas e Afluentes do Negro, com 50.396 habitantes.

A maior demanda por agua é do setor de outros usos, correspondendo a
quase 75% do total. A segunda maior demanda esta para a criagao animal, seguido
pelo setor industrial e irrigagdo. Em percentuais menores de demanda, também se
registra os usos para abastecimento publico, aquicultura e mineragao.

Figura 11 - Unidade de Gestao 6




Unidade de Gestao7-UG7

A UG7 abrange uma area de
1026,37 km?2. Tem como curso d'agua
principal o rio Preto, que drena as
aguas de seus afluentes, dentre eles o
rio Bituva, até a interse¢do com o rio
Negro, onde tem-se o exutorio da
bacia hidrografica.

AUG7 abrange parcialmente
a area de trés municipios: Rio
Negrinho - 77% do territorio; Mafra -
1% do territorio, e; Itaidpolis - 14% do
territorio. Apesar de contemplar a
maior parte do territério de Rio Ne-
grinho e este ser um dos mais po-
pulosos da area de atuagao do Comité
Canoinhas e Afluentes do Negro, a
UG7 é pouco representativa em rela-
Gao as areas urbanas, 6.421habitantes
integram o territério dareferida UG.

A maior demanda de agua é para o setor de outros usos, que correspondem
a mais de 80% do total da UG. O uso para criagao animal também é consideravel,
seguido pelo setor deirrigagao, industria e abastecimento publico.

Figura 12 - Unidade de Gestao 7

Unidade de Gestao8-UG8

A UG8 abrange uma area de 934,36 km?. Tem o rio Negrinho como curso
d'agua principal. No entanto, possui diversos canais de drenagem que confluem
com o rio Negro em diversos pontos, tais como o rio Sao Bento, o rio Turvo e o rio
Tijucuma.

AUGS apresentaamaior concentragdo populacional humana dentre todas
as UG da area de atuacdo do Comité Canoinhas e Afluentes do Negro. Afinal, nela
estdo inseridos os nucleos urbanos de S3o Bento do Sul, Campo Alegre e parte de
Rio Negrinho. Ao todo, 131.112 habitantes comp&em a populagao daUGS8.

A maior demanda de agua é para o setor de outros usos, correspondendo a
mais de 50% do total, seguido pelos setores: criagao animal, industria, irrigagao e
abastecimento publico.

Figura 13 - Unidade de Gestao 8

Dados gerais da bacia

De acordo com os dados publicados no Atlas Climatologico de Santa
Catarina (PANDOLFO et al.,, 2002), e considerando o esquema de classificagcdo
climatica proposta por Képpen, a BH-CARN apresenta apenas o tipo de clima
subtropical mesotérmico Umido com verdes amenos (Cfb). A precipitacdo média
anual daarea de abrangéncia do plano é predominantemente de 1.600 mm.

Em relagdo ao relevo, a bacia hidrografica do Rio Canoinhas apresenta
38,6% ou 619 km? da sua area classificada como relevo suavemente ondulado e as
demais bacias Afluentes do Rio Negro apresentam a maior parte de suas areas
classificadas como onduladas (46,8% ou 2.021 km?). Essa topografia favorece a
mecanizagao agricola, fator este preponderante para a expansdo do setor primario
de producdo, destacando-se as culturas de soja, milho, fumo e feijdo.

Em relagao a cobertura vegetal, no territério ocorrem 4 (quatro)
formagdes vegetais descritas por Klein (1978): Floresta Ombrofila Mista (92%),
Campos Naturais (6%); Floresta Ombréfila Densa (2%) e uma pequena parte
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formada pela Floresta Nebular (1%). Foram identificadas 6 (seis) Unidades de
Conservagao, sendo 5 (cinco) de Uso Sustentavel e 1(uma) de Protegao Integral.

Caracterizacdo Hidrogeologica

Conhecer o ambiente geoldgico (litoldégicos-deposicionais) € fundamental
para entender as formacdes das unidades hidrogeoldgicas (capacidade aquifera
das rochas) regionais. Ou seja, para saber a disponibilidade de agua no referido
territorio, é fundamental conhecer os aspectos da geologia regional. Pode-se
separar as rochas existentes na area de estudo, em duas grandes unidades: A
primeira, pertencente as rochas sedimentares da Bacia do Parana e a segunda, as
rochas do embasamento cristalino onde encontram-se os aquiferos fraturados,
principalmente na Unidade de Gestdo 8 (Figura14).
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Os blocos morfoestruturais (geologia estrutural), podem nortear o maior
ou menor potencial dos pocos tubulares nesta regido, inclusive a profundidade
aproximada da perfura¢do destes pocos. Para encontrar aquiferos com maior ou
menor potencial de obtencdo de dgua quando da execugdo das perfuragdes é
preciso considerar as caracteristicas geoldgicaslocais.

Observa-se que as rochas sedimentares predominam na UG1a UG7. Essas
rochas sedimentares sao resultado de ambientes deposicionais que levaram milhdes
de anos para se depositarem ao longo de varios ambientes, ou seja, uma bacia
sedimentar. Essas rochas possuem composicdo geoquimica diferenciada, visto
serem de fontes distintas, de diferentes periodos geoldgicos, mesmo sendo
encontradas em contato na horizontalidade em campo.

E de fundamental importancia no manejo no solo e os cuidados com as
aguas, principalmente subterraneas, identifica-las, pois, pertencem a aquiferos
diferentes e com fragilidades particularizadas que devem ser consideradas pelos
gestoresno momento de definirem o uso e ocupacdo do solo.

Na UG8, o predominio de rochas igneas, metamorficas apresentam
caracteristicas quimicas totalmente diferentes das UG1a UG7, predominando nesta
unidade os aquiferos fraturados. Destaca-se nesta unidade, o predominio de
fraturas/falhas geologicas que devem ser observadas no momento de locacdo de
NOVOS POGOS, POis sao nestas estruturas que se encontram as aguas subterraneas.

Esta diferenciacdo entre os aquiferos sedimentares, nasUnidades GlaG7 e
fraturados na G8, devem ser considerados no planejamento do uso do solo pelos
municipios, através dos Planos Diretores, evitando-se os empreendimentos com
alto potencial poluidor que possam colocar emrisco a qualidade destes aquiferos.

O numero de usuarios das aguas subterraneas esta diretamente vinculado
as caracteristicas das atividades econémicas, principalmente rurais. No Quadro 06,
apresenta-se os usos de dgua subterranea, agregando poco profundo, pogo raso e
nascentes, sendo que na a UG2 e a UG4, sao apresentandos os maiores valores
absolutos. O numero de pogos rasos e nascentes, quando comparados aos pogos
tubulares, sdo as maiores quantidades de fontes de dgua subterranea utilizadas no
territério. Quanto ao nimero de pocgos profundos e tubulares observa-se que a
maiorincidénciaacontece naUG4 e UG6.




geng:scigi Profun%}r{?rubular Pogécl:lrl‘?)aso Na(s'jﬁ;\te Total (un)
UGl 15 25 5 45
uG2 76 467 59 602
UG3 5 6 1 12
uG4 131 21 222 564
UG5 46 27 4 77
uG6 163 62 148 373
uG7 42 a4 95 181
uGs 73 24 36 133
Totais 551 866 570 1987

Quadro 6: Numero de fontes de captagdo de agua subterranea por Unidade de Gestao (2022)

No Quadro 7, apresenta-se o numero de pontos de captacao de agua
subterranea, por setor usuario em cada UG. O setor usuario “Outros Usos” possui
1184 pontos de captagao com maior incidéncia na UG2 e UG4, seguido do setor
“Criagao Animal”, que possui 609 pontos de captagao, com maior incidénciana UG6
e UG4. Estas atividades constituem os principais usuarios de agua subterranea em
todasas 8 Unidades de Gestao.

T A C

Outros Usos 184
Criacdo Animal 27 107 (0] 130 40 236 29 40 609
REEEEEeT® | 12 o 32 9 15 6 13 187

Industria 2 m 2 2 = 28 1 28 74

Irrigagao 7 4 1 2 3 4 2 6 29

Aquicultura - 1 - - - 3 - = 4
Total 45 602 12 564 77 373 181 133 1.987

Quadro 7: Numero de pontos de captacao, por setor usudrio, em cada Unidade de Gestao (UG).

Constata-se que a UG2 € a que mais possui captacdao de aguas
subterraneas da area de estudo, seguida da UG4. Isso, conforme o Quadro 07,
vincula-se as atividades econémicas rurais e principalmente outros usos, os quais
nao foram especificados no ato do preenchimento junto ao sistema de cadastro e
outorga.

Para a boa gestdo das aguas nas Unidades de Gestao, ha a necessidade
urgente eindispensavel de considerar asinteragdes entre as aguas subterraneas e as
superficiais que ocorrem por meio das chuvas, dos rios, arroios e aquiferos. De igual
modo, é necessario identificar e monitorar a perfura¢do de pogos tubulares nas UG.
Afinal, a crescente perfuracdo de pocgos tubulares, poderd comprometer a
quantidade e a qualidade das aguas para as atividades econdmicas e também
aquelas utilizadas para o consumo humano.

Para operacionalizar a gestao das aguas subterraneas, necessita-se, além
da analise do nUmero de pocos, € importante entender o contexto social ao qual ela
tem sido utilizada na regido, pois, sua gestdo extrapola a area da UG das aguas
superficiais. Deve-se ter atencdo de que a bacia hidrogeoldgica (aquifero)
sedimentar ou os aquiferos fraturados podem trazer contaminantes oriundos de
fora do territério da bacia hidrografica (dguas superficiais). Os aquiferos
sedimentares ou fraturados ndo obedecem aos limites territoriais municipais ou das
bacias hidrograficas. Diante do exposto, sugere-se que a boa gestdo das aguas
deve ser ampliada no sentido de considerar os aspectos hidrogeoldgicos
(subterraneos) e hidrolégicos (superficiais). A Figura 14 apresenta as unidades
hidrogeolégicaseasUG.
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Unidades Hidrogeoldgicas:
I Aquiferos fraturados de maior potencialidade
 Agquiferos fraturados de menor potencialidade
Aqu!feros tocafis e limitados . . Rio Grande do Sul
© Aquiferos sedimentares de maior potencialidade
I Aquiferos sedimentares de menor potencialidade
I Areas praticamente sem aquiferos

Figura 14 - Unidades Hidrogeolégicas e as Unidades de Gestao
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4. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DOS RECURSOS HIDRICOS

Nas etapas de diagnostico e prognostico, os recursos hidricos sao
caracterizados e quantificados quanto as disponibilidades, demandas e as cargas
poluentes. A partir da quantificagcdo sdo gerados os balancos hidricos quantitativos
(confronto das disponibilidades versus demandas), e os balancos hidricos
qualitativos (confronto da disponibilidade versus cargas poluentes).

Com base nosresultados e informagdes gerados pelos balancos hidricos, &
possivel identificar conflitos quantitativos e qualitativos pelos usos multiplos das
aguas, no cendrio atual (ano base do Plano), e nos cenérios futuros de curto (2026),
médio (2031) e longo prazo (2036), permitindo visualizar e analisar na escala global
da area de abrangéncia do PRH-CARN, e uma visao mais local, com base na analise
dosresultados por Unidade de Gestao.

A realizacao das etapas de diagnostico e progndstico e dos balangos
hidricos ¢ fundamental para que se possa propor e estabelecer medidas que
mitiguem ou atinjam situa¢do de equilibrio entre oferta e demanda, visando planejar
e compatibilizar os usos multiplos das dguas de forma sustentavel. Além de ser
possivel visualizar a situacdo atual da bacia hidrografica, é possivel orientar as agdes
de gestao para o futuro, a partir dos cenarios de demandas e do langamento
potencial das cargas poluentes com base nos calculos de crescimento ou
decrescimento tendenciais e hipotéticos.

Com as informagdes geradas a partir do diagndstico e progndstico dos
recursos hidricos foi possivel subsidiar as discussdes e definigdes dos estudos sobre
osinstrumentosde Enquadramento, Outorgae Cobranga.

4.1.Disponibilidade edemandaderecursos hidricos

A demanda hidrica é o levantamento da quantidade de agua, expresso em
vazdo, que é utilizada para os diferentes setores usuarios de recursos hidricos da
bacia hidrografica.

Com base nas séries histdricas das demandas hidricas, foi realizada a
projecdo das demandas futuras de recursos hidricos superficiais e subterraneos,
considerando-se os usos multiplos da dgua conforme a nomenclatura prevista dos
usos pré-definidos no Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos do
Estado de Santa Catarina (CEURH/SC), tais como: abastecimento publico,
aquicultura, criagdo animal, industria, irrigagdo, mineragao, energia termoelétrica e
outros usos, para os trés horizontes temporais: curto prazo (2026), médio prazo
(2031) elongo prazo (2036), tendo como ano base o ano de 2021.
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O Processo foirealizado daseguinte forma:

Obtencao dasséries historicas até o ano base (2021);

Célculo dastaxas de crescimento dasérie;

Uso da taxa para calculo das proje¢des dos usos nos horizontes do Plano (2026,
2031e2036).

Para poder apresentar e trabalhar com a demanda hidrica da BH-CARN o
mais préoximo da realidade, foram calculadas as demandas partindo de duas
premissas: demanda calculada com base em dados secundarios (ex: IBGE, EPAGRI-
CEPA, Operadoras de Saneamento, FIESC, SNIS, etc.), e demanda cadastrada
obtidas a partir da consultaao cadastro (CEURH/ SIOUT).

Os resultados apresentaram que a demanda calculada foi de
aproximadamente 4,95 vezes maior que a demanda cadastrada, ficando para o ano
de 2021 o total de 5.366 L /s para a demanda calculada, e 1123 L /s para a demanda
cadastrada.

A partir dos resultados discrepantes, a equipe de elaboragao do Plano
optou por trabalhar com as demandas complementares, para os calculos de balango
hidrico quantitativos.

ol mm | am | aom | am

Aba;{j?bcliig':m 66321  31M 697,61 32565 734,83 33852 77509 35274

Criacdo Animal 408,92 22773 497,14 27398 590,02 32733 689,20 391,97
Irrigacdo 1.232,96 92,91 1.611,69 121,45 1.990,41 149,97 236913 178,51

Aquicultura 71,40 1,83 82,81 14,29 119,99 24,67 221,09 53,90

Industria 2.989,92 268,86 346198 559,56 4.059,01 656,06 4.758,99 769,20
Mineragao - 5,60 - - - - - -
Termoelétrica - 6,06 - - - - - -
Outros Usos - 1991 - - - = = =

Total (L/s) 5.366,41 1123117 6.351,23 1.294,93 7.494,26 1496,55 8.813,50 1746,32

Quadro 8: Apresenta o comparativo dos valores cadastrados e valores estimados de demanda de agua (L/s)




Nota-se que no cenario atual, ano base (2021), em todos os setores
usudrios as demandas calculadas por meio de fontes secundarias sdo superiores as
demandas cadastradas no CEURH e no SIOUT. Como consequéncia, as projecdes
paracurto (2026), médio (2031) e longo (2036) prazo seguiram a mesma ordem.

NaBH-CARN, os trés principais usos foram:
1°IndUstria;
2°Irrigagao;
3° Abastecimento Publico.

O grafico na Figura 15 ilustra o total da demanda hidrica calculada e
cadastrada, para o ano base (2021) e os horizontes temporais de curto (2026),
médio (2031) elongo (2036) prazo.
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Figura 15- Comparacdo da Demanda Hidrica Calculada e Cadastrada da BH-CARN

Balancos hidricos quantitativos

O confronto ou a relagdo entre a disponibilidade e a demanda hidrica é
denominada de balanco hidrico. E o resultante da vazao que sobra no corpo hidrico
apos as retiradas de agua para consumo dos usos multiplos. O balango hidrico tem
como objetivo principal a identificacdo de conflitos provocados pelos usos
multiplos dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas.

Os célculos de balanco hidrico sdo realizados com referéncia em vazdes de
estiagem. As vazdes de estiagem sdo medidas hidroldgicas utilizadas para
descrever a quantidade de agua disponivel em um rio ou curso d'agua durante
periodos de estiagem, ou seja, quando ocorre reducdo significativa do volume de

agua devido a escassez de chuvas ou outras condi¢des climaticas adversas. Com
base nas vazdes de estiagem, é possivel estabelecer politicas de uso racional da
agua, implementar estratégias de conservagcao e armazenamento de agua, aléem de
auxiliar natomada de decisdesrelacionadas a Outorga de direitos de uso da agua.

Quando asoma da demanda hidrica dos usos multiplos em um trecho derio
ou em uma bacia hidrogréafica € menor que a disponibilidade, se tem um balango
hidrico em situacao favoravel. Ja, quando ocorre o inverso, ou seja, a demanda
hidrica & maior do que a disponibilidade, ocorre um balango hidrico negativo, pois ha
menos agua disponivel no trecho de rio, do que a quantidade necessaria para
atender a todos os usuarios que captam naquele local. Nesses casos se tem uma
situacao de conflito pelo uso dos recursos hidricos, e, portanto, faz-se necessario
estabelecer medidas e agdes que busquemreverter tal situagao.

Portanto, o balanco hidrico é fundamental para identificar areas criticas
com déficit hidrico, e, consequentemente, locais de potenciais conflitos entre os
usuarios de agua. No PRH-CARN foram utilizadas trés classes de vazdes como
referéncia para a simulagdo dos balangos hidricos: Q98, que representa a vazdo
presente no curso d'agua durante 98% do tempo de uma séria histérica; Q95 que
representa a vazao presente no curso d'agua durante 95% do tempo; e Q90,
representando a vazao que permanece durante 90% do tempo no leito dorio. Todas
consideradas vazbes de estiagem.

Sistema de Apoio a Decisao para Planejamento
do Uso dos Recursos Hidricos (SADPLAN)

O Sistema de Apoio a Decisao para Planejamento do Uso dos Recursos
Hidricos de Santa Catarina (SADPLAN) é um instrumento computacional do Estado
de Santa Catarina que reldne informagdes acerca dos recursos hidricos superficiais.
Tal instrumento contém dados e informag¢des que podem ser configuradas e
parametrizadas para a elaboragao de cenérios hidricos atuais e futuros das Bacias
Hidrograficas do Estado de Santa Catarina, servindo assim, como ferramenta
fundamental de apoio a elabora¢do dos Planos de Recursos Hidricos.

Para o calculo dos balancos hidricos, o SADPLAN necessita que sejam
disponibilizados dados atualizados, relacionados aos parametros de demanda
hidrica, de projecdes estatisticas e de disponibilidade hidrica. Os parametros de
demanda hidrica sao provenientes do Sistema Estadual de Cadastro de Usuarios de
Recursos Hidricos (CEURH) e do Sistema de Outorga de Agua de Santa Catarina
(SIOUT), ferramentas pelas quais os usuérios informam a quantidade de agua
captada, aatividade a que se destinae olocal onde estd sendo feita a captagao.

Todos os balangos hidricos gerados para o PRH-CARN foram feitos a partir
dainsercao dosvaloresno SADPLAN.
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indice de Atendimento de Captacdo Total (IACT)

Os resultados do balango hidrico quantitativo do SADPLAN foram
apresentados na forma do Indice de Atendimento de Captagao Total (IACT). O
IACT corresponde a fragao de atendimento do conjunto de todas as demandas de
captacao existentes em cada trecho de rio e é definido como a razao entre a soma
das captacdes atendidas e a soma das captacdes solicitadas. O IACT é expresso em
uma escala que varia de O a1, onde o atendimento nulo corresponde a zero (0O) e o
atendimento pleno é correspondente a um (1). Tomando como base a escala de
variagdo citada, foram definidas as classes dos indices de atendimento, com o
intuito de se visualizar os trechos que requerem maior atencdo em relagdo a
disponibilidade de dgua, conforme Quadro 9.

@ Ssem atendimento o)

[ ) Critico 0,01-0,50
Preocupante 0,51-0,99

[ ) Adequado 1

Quadro 9: Classes de indices de Atendimento - IACT

Na figura 16, que apresenta IACT relativo ao cenario com inclusdo das
demandas complementares pode-se observar que alguns trechos de cabeceira e
trechos intermediarios apresentam situagdes mais restritivas, com 80 trechos
classificados como “Sem atendimento”; 46 trechos classificados como “Criticos”; 17
trechos classificados como “Preocupantes” e 559 trechos "Adequados”. Além
disso, a analise espacial permite observar que os trechos de rio que atravessam as
zonas urbanas dos municipios de Canoinhas (UG1 e UG2), Trés Barras (UG3),
Papanduva (UG4) e Sdo Bento do Sul (UG8), encontram-se com situagdo de baixo
atendimento, classificados com niveis criticos e preocupantes de atendimento.

Figura 16 - IACT Q98 cenario atual
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Para a BH-CARN foram gerados diversos balangos hidricos, contemplando
diferentes cenarios de crescimento (tendencial, moderado e acelerado) para as
vazdes dereferénciaQ98, Q95 e Q90.

Dessa forma, foi possivel orientar as discussdes sobre os instrumentos de
gestdao em relagao ao Enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os
usos preponderantes dos recursos hidricos e a Outorga dos direitos de uso dos
recursos hidricos.

Figura 18 - IACT Q90 cendrio atual




4.2. Qualidade dos recursos hidricos

A qualidade da agua é de extrema importancia para a saude das
comunidades que dependem dessas fontes para suas atividades diarias. A agua
desempenha papel essencial na manuten¢cdo da vida e é essencial para o
funcionamento adequado dos ecossistemas. No entanto, a qualidade da dgua tem
sido afetada por diversos fatores, como a polui¢cdo proveniente de fontes diversas.

Nesse contexto, a avaliagdo e monitoramento da qualidade da agua sdo
fundamentais paraidentificar os problemas existentes, compreender suas causas e
implementar medidas adequadas de controle e gestdo. A andlise da qualidade da
agua envolve a avaliagdo de parametros fisicos, quimicos e biolégicos, que
forneceminformacdes sobre a presenca de substancias poluentes, a oxigenagdo da
agua e asaude dos ecossistemas aquaticos.

Um dos aspectos-chave da avaliagdo da qualidade da agua € a analise da
carga poluidora proveniente de diferentes fontes, como o esgotamento sanitario e
a criacdo animal. Essas atividades podem contribuir significativamente para a
degradacgao da qualidade da dgua, uma vez que os efluentes dessas fontes contém
substancias que impactam negativamente o ambiente aquatico. A quantificacdo e
andlise dessas cargas poluidoras sdo essenciais para compreender o impacto
dessas atividades e direcionar medidas de controle e gestao.

Neste contexto, o presente capitulo tem como objetivo abordar
especificamente a qualidade da agua na Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e
Afluentes do Rio Negro. Serdo apresentados os resultados dos balancos
qualitativos realizados, com enfoque nas cargas poluidoras provenientes do
esgotamento sanitario e da criacdo animal. Esses resultados fornecerao subsidios
importantes para compreender a situagao atual da qualidade da agua na regiao e
orientar agdes futuras para sua preservagao e gestao sustentavel.
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Carga Poluidora Proveniente do Esgotamento Sanitario

A carga poluidora proveniente do esgotamento sanitario foi calculada
levando em consideragcdo o parametro de Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO). Foram considerados efluentes domésticos urbanos e rurais, utilizando uma
geracao média de DBO de 54 g/DBO/dia, conforme recomendagdo da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). A carga remanescente langada nos corpos
hidricos foi estimada com base nosindicadores de saneamento e taxas de eficiéncia
dosdiferentestipos de tratamento aplicados naregido.

Os resultados das proje¢des mostram que a carga atual de DBO langada
em corpos hidricos € de 6.450 kg/dia. No cenario tendencial, espera-se um
aumento de 773% até o horizonte de longo prazo (ano 2036), chegando a 56.319
kg/dia para a cargaremanescente potencialmente langada na bacia hidrografica. As
Unidades de Gestao (UG) que mais contribuem com a carga de DBO proveniente
do esgotamento sanitario sao a UG8, a UG6 e a UG2, representando mais de 85%
da carga totalemtodos os horizontes analisados.

Em relacdo a carga proveniente do esgotamento sanitario nas areas rurais,
ela é consideravelmente menor do que nas areas urbanas. Atualmente, estima-se
um total de 625 kg/dia potencialmente langados em corpos hidricos, com previsao
de aumento de 658% até 2036, alcangando 4.735 kg/dia. As UGs que mais
contribuem comessa cargasaoaUG2,UG4 e UGS8.

Considerando a carga total de DBO proveniente do esgotamento
domeéstico (urbano e rural), estima-se que atualmente seja de aproximadamente
7.000 kg/DBO/dia. Com o aumento populacional previsto para os municipios da
bacia hidrografica, espera-se um aumento de 763% na carga de DBO
remanescente até o horizonte de longo prazo, chegando a cerca de 61.000
kg/DBO/dia. E importante ressaltar que a carga de DBO proveniente do
esgotamento sanitario das areas urbanas representa mais de 90% da carga total
estimada em todos os horizontes analisados.
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Figura19- Projecdo tendencial da carga doméstica urbana de DBO remanescente total e por UG naareade
abrangénciadoPlano.
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Figura 20 - Projecao tendencial da carga doméstica rural de DBO remanescente total e por UG na areade
abrangénciado Plano.

Carga Poluidora Proveniente da Criagdao Animal

A carga poluidora proveniente da criacdo animal foi estimada com base nos
efetivos de bovinos, suinos e aves da regido. Utilizou-se valores per capita de
geracao de DBO, nitrogénio (N) e fésforo (P) conforme as tabelas apresentadas. A
cargaremanescente foi calculada considerando eficiéncias de remogao de 80% para
DBO, 45%paraNe 0% paraP.

Os resultados das proje¢gdes mostram que a carga remanescente atual de
DBO, N e P provenientes da criagao animal é de aproximadamente 24.285 kg/dia,




3.070 kg/dia e 1.305 kg/dia, respectivamente. Para o ano de 2036, caso a tendéncia
de crescimento dos rebanhos observada nos ultimos anos se mantenha e nao haja
melhoria nos sistemas de manejo, estima-se uma carga remanescente de 40.622
kg/diade DBO, 5.340kg/diade N e 2.270 kg/diade P.

Em termos de distribuicao territorial, as UGs que mais contribuem com a
carga remanescente de DBO, N e P provenientes da produgao animal sao a UG2,

UG4eUG6.
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Figura 21 - Projecao tendencial da carga de DBO remanescente, com origem na produgao animal, geral e

por UG naareade abrangénciadoPlano
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Figura 23 - Projecao tendencial dacargade fésfororemanescente, com origem na producgdo animal

Balanc¢o qualitativo com base nas cargas remanescentes e assimilaveis

O balango hidrico qualitativo foi realizado comparando as cargas
remanescentes com as cargas assimilaveis pelos corpos d'agua. A analise
considerou diferentes vazdes de referéncia (Q90, Q95 e Q98), para cada Unidade
de Gestao (UG) e horizonte temporal avaliado.

Para a carga remanescente, foi somado o impacto das diferentes fontes
poluidoras, incluindo esgotamento domeéstico e criagao animal, por UG e horizonte
temporal. A carga assimilavel pelos corpos d'agua foi estimada considerando que
todos os rios da area de estudo se enquadram como classe 2, utilizando os valores
maximos de concentracdo de DBO estabelecidos pela Resolucago CONAMA n°
357/2005. Assim, a carga assimilavel foi obtida subtraindo a carga naturalmente
transportada pelos rios, com base em uma concentracdo de 2 mg/I de DBO, da
cargamaxima permitida pelalegislagao.

O balanco hidrico qualitativo foi obtido comparando a carga remanescente
com a carga assimilavel. Valores superiores a 1indicam que a carga organica langada
é maior que a carga assimilavel, enquanto valores inferiores a 1indicam que a carga
lancada é menor. Foi adotada a classificacdo da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), que divide os resultados em 6tima, boa, razoavel, ruime
péssima, conforme aQuadro10.

Figura 22 - Projecao tendencial da carga de nitrogénio remanescente, com origem na produgao animal.

Otima 0a0,5
Boa 0,5a1
Razoavel 1a5
Ruim 5a20
- Péssima >20

Quadro 10 - Classificacdo do Resultado do Balancgo Hidrico Qualitativo
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Os resultados do balango hidrico qualitativo, considerando diferentes
vazdes de referéncia e UG, sdo apresentados nas Tabelas 5 a 8 para os anos de 2021,
2026, 2031 e 2036, respectivamente. Todas as UG mostraram resultados de
balanco hidrico qualitativo entre razoavel e péssimo em todas as vazdes de
referéncia e horizontes temporais analisados.

UG Q90 Q95 Q98 UG Q90 Q95 Q98
1 3,45 4,77 6,55 1 5,03 6,95 9,54
2 2,66 3,65 5,01 2 3,47 4,77 6,55
3 1,04 1,42 1,94 3 1,86 2,55 3,48
4 3,19 4,39 6,02 4 4,02 5,53 7,59
5 3,72 5,11 7,00 5 4,55 6,25 8,56
6 4,49 6,16 8,47 6 6,12 8,40 11,54
7 1,89 2,59 3,56 7 2,34 3,22 4,42
8 2,55 3,50 4,80 8 4,69 6,44 8,83

Quadro 11: Resultado do balango hidrico qualitativo,
por vazdo de referéncia e UG, para o ano de 2021.

Quadro 12: Resultado do balango hidrico qualitativo,
por vazdo de referéncia e UG, para o ano de 2026.

uG Q90 Q95 Q98 UG Q9o Q95 Q98
1 5,12 7,09 9,72 1 12,77 1767 [N2A2ATN
2 4,89 6,72 9,22 2 7,47 10,27 14,09
3 3,48 4,77 6,51 3 6,72 9,21 12,56
4 5,15 7,08 9,71 4 6,84 9,40 12,90
5 5,54 7,62 10,44 5 6,82 9,37 12,84
6 8,81 12,08 16,60 6 13,59 1864 [N25E1
7 2,96 4,07 5,58 7 3,86 5,31 7,29

8 9,04 12,43 17,03 8 17,93 -_

Quadro 14: Resultado do balango hidrico qualitativo,
por vazdo de referéncia e UG, para o ano de (2036).

Quadro 13: Resultado do balanco hidrico qualitativo,
por vazao de referéncia e UG, para o ano de 2031.

No cenario atual, as UGs com pior desempenho sdao a UG5 e UG6, que ja
apresentam balanco entre razoavel e ruim, dependendo da vazdo de referéncia
considerada. A UG3 apresenta os melhores resultados, com balango no limite entre
razoavel e bom. Para o médio e longo prazo, todas as UGs tendem a ter piora no
balan¢o qualitativo, com destaque negativo paraasUGs 8, 6 e 1, que apresentardo os
piores valores de balanco.
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Resultados dos balan¢os qualitativos

Apos a realizagdo dos balangos hidricos qualitativos utilizando o
SADPLAN, foram obtidos os resultados para os trechos onde o indice de
Atendimento de Dilui¢do (IAD) foi superior a 1, indicando concentra¢do de DBO
acima do permitido para a classe 2. Os balancos foram realizados considerando as
vazdes de referéncia Q90, Q95 e Q98, para os horizontes temporais de 2021, 2026,
2031e2036.

No total, foramrealizadas 12 simulagdes de balan¢os hidricos qualitativos. O
Quadro 15 apresenta o nimero de trechos onde o IAD foi superior a 1 para cada
vazao de referéncia e horizonte temporal.

Vazao de Referéncia | Horizonte Temporal N° de trechos com IAD >1

Atual -2021 372
Curto -2026 403
Q90 o
Médio -2031 426
Longo -2036 495
Atual -2021 396
Curto -2026 425
Q935 Médio -2031 458
Longo -2036 516
Atual -2021 427
Curto -2026 459
Q28 Médio -2031 483
Longo -2036 525

Quadro 15 - Numero de trechos IAD superiora1




Além disso, as figuras 24 e 25 apresentam os resultados dos balangos
qualitativos para a vazdo de referéncia Q98, considerando o cenario tendencial, para
oshorizontes temporaisde 2021e 2036.

Figura 25 - Balango qualitativo para a vazdo de referéncia Q98, 2036

De modo geral, todas as Unidades de Gestao (UG) apresentam problemas
de concentracdo de DBO quando analisadas pelo indicador IAD, com exce¢ao da
UG8, que possui a maioria dos trechos com concentragdes inferiores a 1. Essa
condicao pode ser explicada pela metodologia adotada pela equipe proponente,
que considerou tanto os langamentos cadastrados, quanto os langamentos
complementares nassimulagdes.

Observa-se que a quantidade de trechos com concentragdo acima de 1
aumenta significativamente a medida que a vazado de referéncia se torna mais
restritivaquando se avanga para o horizonte delongo prazo.

Esses resultados estdo em concordancia com os dados disponiveis sobre a
cobertura de esgotamento sanitario, o efetivo dos rebanhos de criacdo animal e a
atividade industrial na bacia hidrografica. Esses setores sao os mais representativos
emrela¢do aqualidade daaguanaregido.

Os resultados dos balangos qualitativos destacam a necessidade de
adocdo de medidas e agdes efetivas para reduzir a concentracdo de DBO nos
trechos analisados, principalmente em relagdao ao esgotamento sanitario, criagao
animal e atividades industriais. A implementagdo de sistemas de tratamento de
esgoto, boas praticas de manejo na criagdo animal e controle adequado dos
efluentes industriais sdo essenciais para melhorar a qualidade da agua na bacia
hidrografica.

E importante ressaltar que os resultados dos balancos qualitativos se
amparam no parametro de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), que é
considerado prioritario para o equilibrio do sistema aquatico. No entanto, é
necessario considerar outros parametros, como nitrogénio (N) e fésforo (P), em
estudos futuros para uma analise mais abrangente da qualidade da dgua naregido.

E necessario um esforco conjunto entre os érgdos responsaveis, as
comunidades locais, as empresas e demais atores envolvidos para promover agdes
de preservacao, recuperagao e conservagao dos recursos hidricos na Bacia
Hidrografica do Rio Canoinhas e afluentes do Rio Negro.

Os resultados dos balangos qualitativos fornecem uma base sélida para
embasar o Plano de Recursos Hidricos da regido, subsidiando a definicdo de metas,
estratégias e agdes para o gerenciamento e prote¢ao dosrecursos hidricos.

Em suma, os balangos qualitativos realizados no ambito do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes do Rio Negro
evidenciam a necessidade urgente de agdes para reduzir a concentragcdo de
poluentes na agua e garantir a preservagao da qualidade dos corpos d'agua. Esses
resultados devem servir como diretrizes para o planejamento e implementagao de
medidas eficazes visando a melhoria da qualidade da dgua e a prote¢do dos recursos
hidricos naregiao.

' PLANO DE RECURSOS HIDRICOS =
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RELATORIO
; RIO CANOINHAS E AFLUENTES SINTESE

CATARINENSES DO RIO NEGRO

33 .



9. INSTRUMENTOS
DE GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS

' PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS Yo P et S
DA BACIA HIDROGRAFICA DO ) qg/, @[{\ fapesc SANTA

RIO CANOINHAS E AFLUENTES CATARINA
CATARINENSES DO RIO NEGRO




5.INSTRUMENTOS DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

S3o trés os instrumentos de gestdo previstos na Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997) - Enquadramento, Outorga e
Cobranga, discutidos no ambito do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio Negro.

Estesinstrumentos apresentados abaixo tém o propdsito de induzir ao uso
racional da agua, buscando assegurar para as atuais e futuras geragdes, quantidade
e qualidade de dgua para os diferentes usos na bacia hidrografica.

ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS DE AGUA

“DIREITO DE
USO DOS RECURSOS >>>

COBRANCA PELO

PLANO DE
RECURSOS 2{{ql USODERECURSOS
HIDRICOS HIDRICOS

HIDRICOS

5.1. Enquadramento dos Corpos de Agua

O Enguadramento tem como uma das funcgdes o planejamento hidrico da
bacia hidrografica, sendo referéncia para os outros instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, como a Outorga e Cobranga e visa:

I - Assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que forem destinadas;

Il - Diminuir os custos de combate a poluicao das aguas, mediante
acoes preventivas permanentes.

Este instrumento objetiva enquadrar o rio em uma classe; ou seja,
estabelecer uma meta de qualidade da agua a ser obrigatoriamente alcancada ou
mantida, ao longo do tempo, em um determinado trecho de rio. Cada classe
considera os usos preponderantes, tanto atuais, quanto futuros, levando-se em
conta a qualidade que o corpo hidrico deve possuir para atender todos os diferentes
tiposde usos.

A Resolucdo do CONAMA, n° 357/2005 dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como,
estabelece condigdes e padroes de langamento de efluentes. Sdo delimitadas em
ordem crescente de qualidade e exigéncia: Classe Especial, Classe 1, Classe 2,
Classe 3e Classe 4.

As Oficinas realizadas no territério adotaram metodologias interativas,
obtiveram boa adesao, estabelecendo por meio da participagao publica dos atores
estratégicos da Bacia Hidrografica, para a proposta e definicdo do Enquadramento.
Para alcance dos objetivos foi estabelecido o roteiro das oficinas e implementado
conforme descricao dasequéncia:

| 19 Etapa | | 2° Etapa I I 39 Etapa | I 4° Etapa | | 52 Etapa

Dindmica de

Introdugdo ao Al tagd
[ presentagdo Grupo

Plano e a da
Tematica da Metodologia
Oficina Participativa

Discussoes e Avaliagdo e
Resultados Encerramento

(Enquadramento
dos Corposde
Agua)

Figura 26: Roteiro de Realizagdo para as Oficinas

A definicdo do Enquadramento da BH-CARN foi elaborada em
consonancia com dispositivos legais vigentes, anseios ambientais e
socioecondmicos dos participantes das oficinas e limitagdes econdmicas e
ambientais da bacia hidrografica. Deste modo, assim, foram considerados:

0 Resolugées Conaman® 357/2005 e aResolu¢cdo CNRHN® 91/2008;

O Resultados das simulagdes dos balangos hidricos quantitativos e qualitativos;

O Resultados das atividades de formulacdo do cenério desejado, proposta e
definicdo do enquadramento;

0 Cruzamento dos dados de cadastro do CEURH e SIOUT, com o uso e ocupagao
dosolodaBH-CARN.

Foram enquadrados todos os principais corpos de agua da bacia
hidrografica, totalizando 56 trechos, resultando em 3 trechos enquadrados como
Classe1,32trechosem Classe 2 e 21trechosem Classe 3.

AFigura 27 apresenta a definicdo do Enquadramento paraa BH-CARN.
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Classes de Enquadramento:

= (Classe Especial

= Classe 1

== Classe 2
Classe 3

= Classe 4

Rio Grande do Sul

Figura 27 - Defini¢cdo do enquadramento da BH-CARN
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Recomendacdes das Metas e do Programa de Efetivagdo do Enquadramento:

O O programa de efetivacdo do Enquadramento deverd contemplar as aguas
superficiais;

O Devem ser realizados estudos especificos para a elaboracdo da proposta de
Enquadramento das aguas subterraneas, posteriormente ao programa de
efetivagcdo do Enquadramento das aguas superficiais;

O As metas de Enquadramento deverdo ser elaboradas com vistas a manutengao e
ao alcance das classes de qualidade de dgua pretendidas em conformidade com o
cenario definido, em consonancia com os usos pretendidos dos recursos hidricos;

O O Plano deve ser o instrumento norteador para o programa de efetivagao do
Enquadramento. Assim, as metas devem seguir conforme os objetivos e metas
estratégicas deste Plano;

O O programa de efetivacdo do Enquadramento deve ser pactuado entre todos os
segmentos da bacia hidrografica. O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas
e Afluentes do Negro e o Orgao Gestor Estadual devem atuar como atores chave no
processo;

O As metas de Enquadramento deverdo ser progressivas e sugere-se que estejam
em consonancia com os horizontes de planejamento do Plano;

O Ser constituidas estagdes de monitoramento de qualidade da agua, para
monitorar os niveis de qualidade, aferindo como as a¢des do programa de
efetivacdo do monitoramento afetam a qualidade das aguas;

O Escolha dos parametros a serem monitorados, de acordo com os principais usos
dos recursos hidricos existentes na bacia hidrografica, a fim de controlar os
principais poluenteslangados nas aguas;

O Os prazos para execucao das agdes devem ser estabelecidos e estar consoantes
comoshorizontesdo Plano;

O Realizar apontamentos sobre fontes de financiamento e captacdo de recursos,
considerando a origem do recurso (publico ou privado) e o processo necessario
paraasuaobtencao;

ORecomenda-se a utilizagdo da vazdo de referéncia Q95 para estimativa de cursos
para o cumprimento das agdes vinculadas as metas do programa;

O Quando da escolha das entidades responsaveis pela execugao do programa, as
mesmas devem implementar programa de mobilizagao social afim de engajar toda
a sociedade da bacia hidrografica, e também devem realizar consultas publicas,
oficinas e encontros técnicos com os diversos segmentos da sociedade e setores
usuarios para validagao das metas de Enquadramento proposto no programa;

O O Orgao Gestor Estadual deve atuar em articulacdo com os érgdos de meio

ambiente, para controlar, fiscalizar e avaliar o cumprimento das metas estabelecidas

no Programa. Também é importante que o Comité de Bacias Hidrograficas
constitua Camara Técnica para acompanhamento do programa, bem como, emita
0s pareceres, avaliagdes e relatérios tramitem no Conselho Estadual de Recursos
Hidricos;

5.2. Outorga é o instrumento de uso dos recursos hidricos

A Outorga é o instrumento de gestdo de recursos hidricos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997) e que tem como objetivo
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos das aguas (art. 11). E através
daOutorga que se da o direito de acesso aagua.

-3I0UT SC

SISTEMA DE OUTORGA DA AGUA DE SANTA CATARINA

A Outorga deve ser solicitada, junto ao Orgao Gestor de Recursos Hidricos
de Santa Catarina, por todos aqueles que usam ou pretendem usar o0s recursos
hidricos para captacdo de aguas, sejam superficiais ou subterraneas, para
lancamento de efluentes ou para qualquer acdo que interfira no regime hidrico
existente, além do uso de potenciais hidrelétricos.

As oficinas, pautadas em metodologias participativas, envolveram os
representantes dos diferentes setores da bacia hidrografica, dividida em diferentes
etapas.

| 19 Etapa | | 29 Etapa | | 32 Etapa | | 42 Etapa | I 59 Etapa I

Introdugio a Lei Outorga de Vazdo de Dados do Aplicagdo e
Federal n2 Direitos de

referéncia e vazdo Plano de discussdo dos
outorgdvel, usos formularios
e o Recursos . .
prioritdrios e vazdo virtuais e

Hidri =
insignificante itzes avaliagdo final

9.433/97 e Uso dos
instrumentos de Recursos
Gestdo Hidricos

Figura 28: Fluxograma das Oficinas

Em sintese, apresenta-se a definicdo dos critérios de Outorga

OVazao de Referéncia e Vazao Maxima Outorgavel: Q95 (VVazdo com tempo w
de permanéncia em 95% do tempo). E a vazao maxima outorgavel 50% da Q95
OVazao Insignificante: Manutencdo da vazao insignificante em 0,27 L/s (1m?3/h),
conforme disp&e a Legislagdo estadual vigente.
OPrioridades de Uso: Manutengdo da prioridade estabelecida pela Lei
Federal n°. 4.933/97, abastecimento humano e a dessedentagdo de animais.
Os demais usos terdo a mesma prioridade e nos casos de conflito cabera ao
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhase Afluentes Catarinense do Rio
Negro dirimi-los em 12 instancia.
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Recomendagdes para os Critérios de Outorga

a. Sazonalidade: Enquanto nao existirem estudos hidrolégicos e dados mais
consistentes, ndo fazer diferenciacdo da vazdo outorgavel nos diferentes meses do
ano.

b. Usos Insignificantes: Deve se considerar como usos que independem de outorga
0s Usos consuntivos cujo valor seja igual ou inferior ao limite adotado como vazao
insignificante paraaBH-CARN, que éde 0,27 L/s(1m3/h).

c. Decidir que o uso da dgua sera considerado insignificante para o usuario quando o
somatorio das retiradas de agua (no mesmo curso d' agua), possulir valor de vazao
inferior a vazao definida comoinsignificante.

d. Ao Comité Canoinhas e Afluentes do Negro e érgdo gestor de recursos hidricos
de Santa Catarina: Implementar atividades de capacitagao sobre Outorga e uso do
SIOUT, via Comité de Bacias Hidrograficas, e incentivar campanhas de regula-
rizacdo de Outorgas e declaragao de usuarios de recursos hidricos.

e. Que o Comité de Bacias Hidrograficas crie Camara Técnica em carater
permanente para atuar em situa¢des de crise hidrica e mediagdo de conflitos pelo
usodaaguanaBH-CARN;

f. Adotar medidas para a reducdo da criticidade do balango hidrico quantitativo nas
UG2eUGA4.

g. Em consonancia com a meta estabelecida no Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Santa Catarina, busca-se que seja outorgada pelo menos 80% da vazdo
outorgavel na bacia hidrografica até o ano de 2031 (horizonte de médio prazo);

h. Ao 6rgao gestor estadual, fiscalizar os usuarios de agua sujeitosa Outorgae
que Ndo possuem ou nao estao em processo de solicitagao.

i. Em caso de escassez hidrica aplicar as prioridades de uso previstas na Lei Federal
n°® 9.433/ 1997, e outros casos o Comité Canoinhas e Afluentes do Negro atuar
como mediador de conflitos, decidindo as prioridades, caso a caso;

j. Vazdo de referéncia: Recomenda-se que a vazdo de referéncia adotada para a
BH-CARNsejaa Q95;

k. Vazdo maxima outorgavel: E recomendado que a vazdo maxima outorgavel seja
50% davazdo dereferéncia.
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5.3. Cobranca pelo uso de recursos hidricos

Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos € um dos
instrumentos de gestdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e tem como
objetivos: “[...] dar ao usuario uma indicagao do real valor da agua;
incentivar o uso racional da agua; e, obter recursos financeiros para
recuperacdo das bacias hidrograficasdo Pais[...]".

A Cobranga ndo € um imposto, mas uma remuneragao
pelo uso de um bem publico, cujo preco é fixado a partir da
participagao dos usuarios da agua, da sociedade civil e do Poder
Publico no ambito do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes
Catarinensesdo Rio Negro.

Como critérios gerais para a Cobranga, tem-se a Resolugao CNRH n° 48,
de 21 de margo de 2005, que disciplina e orienta os respectivos atos normativos e
mecanismos para a definicdo dos valores de Cobranca.

O Comité de Bacia Hidrografica detém competéncias legais relativas a
governanca das principais etapas da Cobranga, estabelecendo seus mecanismos,
sugerindo valores e decidindo sobre a aplicagao dos recursos arrecadados, e, antes
de entrar emvigor, a Cobranga é submetida a aprovagao do respectivo Conselho de
Recursos Hidricos.

Somente sdo isentos da Cobrancga, por independerem de Outorga, o uso
de recursos hidricos: para a satisfacdo das necessidades de pequenos nucleos

populacionais, distribuidos no meio rural; as derivagdes,
captagdes e lancamentos considerados insignificantes; e as
acumulagdes de volumes de agua consideradas insigni-
ficantes;

Um sistema de Cobranga ndo pode ser imple-
mentado sem que haja o conhecimento, o controle e a
fiscalizagdo dos principais usos da dgua por parte do Poder
Publico. Assim, a Cobranca deve coexistir com a Outorga e a
fiscalizagdo dos usos, exercendo papéis complementares.

As acdes a serem custeadas com os recursos da
Cobranga devem gerar beneficios perceptiveis aos usuarios
da bacia hidrogréafica e a sociedade em geral que possam

fazeradiferengasocial, econémica e ambiental para a bacia hidrografica.

A aplicagédo dosrecursos financeiros deve ser agil e transparente, orientada
segundo prioridades de investimentos claramente estabelecidas no Plano de
Recursos Hidricos e potencializada pelo acesso dos recursos a tomadores da
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A aplicacdo dosrecursos financeiros deve ser agil e transparente, orientada
segundo prioridades de investimentos claramente estabelecidas no Plano de
Recursos Hidricos e potencializada pelo acesso dos recursos a tomadores da
iniciativa privada, sobretudo os usudrios pagadores, via financiamentos
reembolsaveis.

Os valores unitarios de Cobranca pelo uso da agua devem variar em fungdo
de caracteristicas econdmicas, tal como o porte dos empreendimentos, e, sao
desejaveis, os esquemas de precos que diferenciam a cobranga entre os setoresem
funcdo das distintas capacidades de pagamento, na medida em que promovam o
uso racional dadgua, mas com equidade.

Os estudos para implementagao da Cobranga sao iniciados como base e
facilitagdo pelo Plano de Bacia, seguido por seus respectivos processos de
aprovacgdo e/ou revisdo do instrumento, oferecendo subsidios para o
estabelecimento dos mecanismos e valores da cobranga, dada as consideragdes
que se devemdar as peculiaridadeslocais.

Para o caso da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes
Catarinenses do Rio negro, foram realizadas trés oficinas (Camara de Vereadores de
S&o Bento do Sul; Universidade do Contestado - Campus Mafra; e, Universidade do
Contestado - Campus Canocinhas) participativas presenciais para o
estabelecimento dos Mecanismos e Valores pelo Uso da Agua. Os locais de
realizagcdo das Oficinas foram definidos com base na representatividade dos
municipios e na manutencao do padrdo aferido nas Oficinas anteriores e com a
anuéncia do Comité de Bacia Hidrografica.

No que se refere a dindmica participativa de decisdo dos mecanismos e
valores para a possivel implementacdo do instrumento de Cobrancga, foram
aplicados aos participantes das trés oficinas, questionario individual de acesso
remoto, contendo cinco perguntas, as quais, foram respondidas no periodo final de
cada oficina.

Para 94% dos participantes, o instrumento de Cobranca deve ser
implantado na BH-CARN, bem como, a importancia do processo considerar o
estabelecimento de diferentes valores de Cobranca, variando de acordo com sua
finalidade de uso, conforme o tipo de captagdo (agua superficial e dgua
subterranea).

Desta maneira, no estabelecimento dos objetivos e metas estratégicas do
PRH-CARN, Objetivo lll - Fortalecer a Gestao Integrada dos Recursos Hidricos (item
3.3-ProdutoE), indica-se que a definicao e aprovacao de uma férmula de Cobranca
sejaelaboradaatéoanode 2026.

Atualmente, em Santa Catarina, a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
aindando foiinstituida. De acordo com a Meta VI do Objetivo Estratégico IV do Plano

Estadual de Recursos Hidricos — PERH, a Cobranca deve ser implementada em === " = - ,_‘,,},_*,,.-'-’ 4
escala piloto, em pelo menos uma das bacias hidrograficas do estado até o ano de = = i*.;,c;ho'eim'do;v{-—"‘
2027, para que sejam avaliadas as condi¢des de aplicagdo desse instrumento no &2 e ﬁ s

Estado, posteriormente.
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6. PLANO DE ACOES
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6. PLANO DE AGOES

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e
Afluentes Catarinenses do Rio Negro objetiva promover o equilibrio do balanco
entre disponibilidades e demandas hidricas, tanto qualitativas, quanto quantitativas
e a prioridade de suprimento as demandas para abastecimento humano e
dessedentagdoanimal.

Como estratégia fundamental do PRH-CARN, busca estabelecer
objetivos, metas e agdes de curto (2026), médio (2031) e longo prazo (2036), de
maneira que seja possivel gerenciar os recursos hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Canoinhas e dos Afluentes Catarinenses do Rio Negro de maneira integrada,
visando a oferta hidrica em quantidade e qualidade, para os usos de recursos
hidricos atuais e pretendidos, prevencdo de eventos hidrologicos extremos e
recuperacao dos recursos naturais, tendo em vista a seguranca hidrica na area de
abrangénciado Plano.

Frente ao exposto e com base nas atividades e etapas desenvolvidas
previamente, foram estabelecidos para o PRH-CARN, O5 objetivos.

Objetivos do Plano de Recursos Hidricos J

@ Melhorar a Qualidade da Agua >
@ Promover o Uso Racional da Agua >

Fortalecer a Gestdo Integrada dos
Recursos Hidricos

Seguranga Aumen'tar alesiIiéncig Frentg a
ey Eventos Hidroldgicos e Climatoldgicos
Extremos
Servigos Restaurar os Servigos Ambientais
Ambientais, Hidricos

Figura 29 - Objetivos do PRH-CARN

Para os objetivos do Plano é necessario o cumprimento de 12 metas
estratégicas conforme Figura 28.

Destaca-se que o estabelecimento dos objetivos e metas estratégicas do
PRH-CARN, compreenderam os aspectos gerais e a totalidade das Bacias
Hidrograficas, com o foco em acdes que possam gerar melhorias e beneficios
sociais, econdmicos e ambientais. Considerou, ainda, os subsidios técnicos das

Etapas de Diagnostico e Progndstico dos Recursos Hidricos, além dos
apontamentos e sugestdes resultantes de consultas aos atores estratégicos da BH-
CARN, representando os segmentos de Usuarios de Agua, Populacdo da Bacia e
Orgdos de governo Federal e Estadual.

Programas e A¢des Estratégicas

Neste topico serao apresentadas as propostas de agdes a serem
implementadas para alcance das metas de curto, médio e longo prazo, que se
traduzem em programas e subprogramas especificos. Este conjunto de programas
e agdes contribuirdo para o atendimento aos objetivos e metas estratégicas
previstas neste Plano de Recursos Hidricos, além de prover subsidios para
desenvolvimento dos diferentes setores usuarios e para o gerenciamento de
recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses
do RioNegro. Afigura 28 apresenta as metas estratégicas do PRH-CARN.

Metas Estratégicas

| Ampliar a rede de monitoramento hidrolégico da BH-CARN, nos horizontes de curto, e longo prazo

Aprovar a proposta de Enquadramento dos corpos de agua até o ano de 2024

Implementar o programa de efetivagdo do Enquadramento dos corpos de agua, até 2036

Aprovar os critérios de Outorga para a BH-CARN até 2024 no CERH, e outorgar pelo menos 80% da
vazao outorgavel até o ano de 2031

Criar camara técnica do Comité Canoinhas e Afluentes do Rio Negro, para fins de acompanhamento
do Plano, até 2024

Aprovar uma férmula de Cobranca no CBH, até 2026

Garantir a efetivagido de um modelo de Agéncia de Agua ou Entidade que exerga fungdes similares,
até o ano de 2024

Figura 30 - Metas estretégicas do PRH-CARN
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Acoes Setoriais

estratégicas e dos objetivos do PRH-CARN, por conseguinte, promover o uso racional da agua no territério.

AcgOes Setoriais
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Aqui sdo apresentados as 10 ag¢des setoriais, 14 programas e 12 subprogramas que, a partir da sua implementagao, contribuirdo para o atendimento das metas
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Acdo Setorial - Saneamento Basico

A melhoria na infraestrutura de esgotamento sanitério e residuos sélidos
sao potenciais para reduzir a carga organica langada nos corpos hidricos,
contribuindo para atingir a primeira meta do Plano. Melhorias na infraestrutura de
abastecimento publico, como, por exemplo, a reducdao de perdas na rede de
distribuigao, contribuem para a redugao da vazao de retirada hidrica, impactando
positivamente o balango hidrico quantitativo (segunda meta do Plano).
Investimentos na construgao ou ampliagdo de sistemas de drenagem urbana
contribuem com o aumento da resiliéncia das cidades a eventos hidrologicos e
climatoldgicos extremos, também contribuindo para atingir a quarta meta do Plano.
Este programa divide-se em quatro subprogramas:

O Programal-Melhoriado Saneamento Basico
O Subprogramal.l-Esgotamento sanitario;

O Subprograma.2 - Abastecimento publico;

O Subprogramal.3 -Drenagemurbana;

O Subprograma 1.4 —Manejo de residuos solidos.

AcaoSetorial - EnergiaElétrica

Produzir informacdes técnicas sobre o potencial existente na bacia
hidrogréafica para geragdo de energia elétrica € fundamental para a sustentabilidade
eaviabilidade das diferentes atividades dos setores atuantes.

Sobretudo, com o progndstico do crescimento populacional e produtivo
nos 10 municipios inseridos total ou parcialmente na bacia hidrografica, buscar
fontes alternativas de produgdo de energia, que possam gerar menor press3o sobre
0s recursos naturais também deve ser uma das preocupagdes dos gestores
publicos, assim como atender a demanda energética atual. Esta agcdo setorial
também visa contribuir com os objetivos do Plano de Recursos Hidricos,
principalmente ao que se refere ao uso racional da agua, assim apresenta-se o
programa da sequéncia:

Programa 2 - Estudo do Potencial de Geragao de Energia.

Acdo Setorial -Irrigagdo e Agropecuaria

Irrigagao e criagao animal sao duas atividades que correspondem
aproximadamente a 30% da vazao total de retirada de dgua da Bacia Hidrografica.
S&o setores estratégicos para o desenvolvimento da bacia hidrografica, pois, além
de gerar empregos e renda, movimentam cadeias produtivas agropecuarias e
agroindustriais. A oferta de dgua em quantidade e qualidade sao dois fatores que
ajudam nessa producao e afetam a produtividade. Para garantir essa oferta de agua,
investimentos sdo necessarios a fim de otimizar o uso da 4gua, adotando-se a¢des
conjuntas de manejo adequado dos sistemas de irrigacao e tecnologias para
otimizagdao do uso de aguana criagao animal.

O Programa 3 - Otimizacdo do Uso da Agua;

O Subprograma 3.1- Otimizagdo do uso da dgua nairrigacao;

O Subprograma 3.2 - Otimizagao do uso da agua na criagao animal;
O Programa4 - Técnicas de conservagao daagua, solo e vegetagao;
O Programa 5 —Racionalizagdo do uso de agrotoxicos;

O Programa 6 —Manejo adequado de dejetos;

O Programa7 - Aprimoramento do manejo dasilvicultura.

Acdo Setorial -Industria e Agroindustria

O setor industrial e agroindustrial apresenta a maior demanda hidrica de
vazdo de retirada da bacia hidrografica. Assim, promover o desenvolvimento e
adocao de préticas e tecnologias para eficiéncia do uso da 4gua, incluindo redugao
de perdas fisicas, adequacdo de processos produtivos, de equipamentos e
componentes e reuso de efluentes, torna-se fundamental para a otimizagdo da
agua.

Adicionalmente, para reduzir os impactos ambientais causados pelos
efluentes e residuos industriais langados indevidamente deve-se promover e
incentivar a ampliacdo e adequacao dos sistemas de tratamento de efluentes e da
infraestrutura, de processos e melhorias no gerenciamento dos residuos sélidos.

Programa 8 — Otimizagao do uso da agua na industria e melhoria do saneamento
industrial.
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Acao Setorial - Transporte Hidroviario

O uso dos cursos de agua para deslocamento pode se constituir em um
dos importantes modais de transporte na bacia hidrografica. Assim, estudos que
possibilitem compreender o potencial e limitagdes do transporte hidroviario na
bacia hidrografica contribuirdo para garantir os usos multiplos dos recursos hidricos.
No entanto, o uso irrestrito pode ocasionar problemas relacionados a qualidade da
agua, dependendo dos riscos associados aos produtos e materiais transportados,
além do aumento da quantidade e aporte de sedimentos naagua.

Programa 9 - Estudo do Potencial de Transporte Hidroviario.
AcgaoSetorial - Pesca e Aquicultura

A aquicultura € uma atividade que além de exigir agua em quantidade e
qualidade disponivel constantemente, devido ao seu sistema de produgao, impacta
diretamente os recursos hidricos. Como atividade econdémica que se deseja
rentavel e ecologicamente sustentavel, ao mesmo tempo em que exige
investimento na cadeia produtiva, também é necessario a adogao de praticas de
manejo para o uso eficiente da dgua e outras agdes necessarias a fim de reduzir
eventuaisimpactos ambientais negativos que possam ser causados pela atividade.

Programa10 - Manejo adequado da aquicultura.
AcgaoSetorial - Turismo e Lazer

Alguns municipios da bacia hidrografica apresentam-se como importantes
roteiros de turismo rural e ecoldgico no estado de Santa Catarina. As atividades
diretamente relacionadas a este setor pressupdem o uso e contato direto e indireto
com a agua em qualidade e quantidade, além da interagdo com areas naturais
conservadas.

O turismo rural e ecoldgico, além de se tornar um catalisador de projetos
relacionados a conservagao dos recursos hidricos, oportuniza empregos e renda
direta aos atores envolvidos, possibilitando alternativa de desenvolvimento
sustentavel para o territorio.

Programa11-Fortalecer o Turismo Rural e Ecoldgico.
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AcaoSetorial - Conservagao de Mananciais

Recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) que sdo
afetadas por processos de degradacao. Essa acao exige investimento e, todavia, na
maior parte dos casos é inviavel no ambito econdmico, principalmente para
agricultores de médio e pequeno porte. Nesse contexto, ha possibilidades de
implementacao de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA).

Programa12 - Conservacao e Protecdo Hidrica:

Subprograma 12.1 - Restauracdo/recuperacdo de Areas de Preservacio
Permanente (APP);

Subprograma 12.2 - Estimular o desenvolvimento de politicas de Pagamento por
Servigos Ambientais (PSA) de protecao hidrica.

Acao Setorial - Manutencao de Ecossistemas

O investimento em agdes que congregam a manutengao de ecossistemas
passa a ser uma acao de relevancia para a eficiente protecao dos recursos hidricos
associados a BH-CARN. Estudos que viabilizem a ampliacdo de remanescentes
florestais protegidos, tendo em vista os recursos hidricos, e agdes de apoio e
parceria com a gestao da Floresta Nacional de Trés Barras sao prerrogativas que
merecem o acompanhamento e esforcos deimplementacao.

Programa13 - Estudos e Fortalecimento dos Ecossistemas;
Subprograma13.1- Estudos para criagao de Unidades de Conservagao;
Subprograma13.2 - Fortalecimento da Floresta Nacional de Trés Barras.

Acdo Setorial-Mineragao

A mineracao ndo interfere consideravelmente na demanda hidrica do
territorio, porem, a execugao da atividade pode gerar impactos socioambientais
quando ndo observadas as limitagdes fisicas, ambientais e legislativas. Portanto, a
realizacdo de estudos sobre o potencial e limitagdes da mineragao na Bacia
Hidrografica, sobretudo a restricdo na exploragdo do xisto e estabelecimento de
regras e fiscalizacdo para o manejo adequado da mineragdo sdo programas
essenciais para contribuir com a manutenc¢ado da qualidade e quantidade de agua
disponivel no territorio.

Programa14 - Otimizagao do manejo da Mineragao;
Subprograma14.1- Estudo do potencial e limitagdes da mineragao;
Subprograma14.2 - Manejo adequado da mineragao.
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Nesta tabela € apresentado o detalhamento dos programas e subprogramas propostos. A linha de agao, os programas e subprogramas estao relacionados aos objetivos
do Plano de Recursos Hidricos da BH-CARN, identificado o horizonte temporal deimplementacdo e o custo estimado.

45




Acbes de Apoio
A partir deste item serdo apresentados os planos de a¢ao de apoio os quais contemplam as intervengdes e agdes envolvendo o monitoramento e informagdes sobre os

recursos hidricos, a conservacdo ambiental, o suprimento de energia e o desenvolvimento tecnolégico e dos recursos humanos. Assim, foram estabelecidos 9 planos de agdes de
apoio contemplando 9 programas e 12 subprogramas.
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Acdo de Apoio - Construgdo, Operacdo e Manutencdo de Infraestrutura
Hidrica Comum

As novas construgdes, bem como a operagao e manutencao da
infraestrutura hidrica ja existente na area de abrangéncia do PRH-CARN devem
priorizar tecnologias e métodos que otimizem o uso dos recursos hidricos. Tal
medida pode trazer iniUmeros beneficios: o fornecimento de agua para o
abastecimento publico e do setorindustrial.

A infraestrutura hidrica pode ser usada para irrigar terras agricolas,
aumentando a producao agricola e fortalecer a economia local; geracao de energia,
reduzindo a dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis e ajudando a
combater as mudangas climaticas; controle de cheias, protegendo a populagdo e as
propriedades contra os danos causados pela agua; e o desenvolvimento
econdmico, geragao de empregos e estimulando o desenvolvimento econdmico
local.

Programa1- Construcdo, operacdo e manutencdo dainfraestrutura hidrica comum.

Acao de apoio - Ampliagdao do Conhecimento Sobre Recursos Hidricos da
BaciaHidrografica

A presente agao objetiva a elaboragao de novos estudos, mais completos e
atualizados, para que se caracterize e amplie os conhecimentos sobre os recursos
hidricos superficiais e subterraneos, em aspectos quantitativos e qualitativos. Tais
estudos irdo contribuir para a implementagao dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, bem como subsidiar com informacdes e dados ao Comité de
Bacias Hidrograficas, 6rgdo gestor de recursos hidricos, usuarios de agua, érgaos
governamentais e instituicdes de pesquisa cientifica.

Programa 2 - Estudos sobre Recursos Hidricos;

Subprograma 2.1- Estudos hidroldgicos;

Subprograma 2.2 - Estudos sobre qualidade das aguas;

Subprograma 2.3 - Estudos sobre uso racional e reuso de agua (a ser apresentada
noitemE2.3 - Plano de A¢des Emergenciais);

Subprograma 2.4 - Estudos paraimplementagao dos instrumentos de gestao.

Acdo de Apoio - Gestdo da Qualidade da Agua

Programa para implementagao regional dos instrumentos de gestao
definidos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos relacionados com a qualidade
da agua. As agdes do programa abrangem a definicdo e aprovacdo da proposta de
Enquadramento dos corpos de dgua, implementacao de programa de efetivagcdo do
enquadramento e a implantagao do sistema de monitoramento da qualidade da
aguanaareade abrangénciado PRH-CARN.

Programa 3 - Implementacado e planejamento dos instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos.

Acdo de Apoio-Monitoramento dos Recursos Hidricos

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos objetiva
implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, congregando a sociedade
civil, orgaos e entidades estaduais e municipais intervenientes no planejamento e no
gerenciamento dos recursos hidricos, através de um amplo sistema de coleta,
tratamento, armazenamento e recuperagdo de informagdes. A integragdo dos
dados e informagdes advindos de a¢gdes de monitoramento hidroldgico sdo valiosos
no subsidio e na tomada de decisdo para a eficiente gestdo dos recursos hidricos,
além de serem a base para a realizagao de avaliagdes da concessado de outorgas de
direito de uso dos recursos hidricos, considerando a sua compatibilidade com o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos e aos érgdos setoriais
e/ou sistémicos, cujas atividades ou competéncias guardem relagdo com a gestao
ouuso dosrecursos hidricos do Estado de Santa Catarina.

Programa 4 - Monitoramento dos Recursos Hidricos:

Subprograma 4.1 - Integracao ao Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos
Hidricos;

Subprograma 4.2 - Ampliagao e Adequagao do Monitoramento Fluviométrico e da
Qualidade de Agua.
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Acdo de Apoio - Operacionalizagdo do Comité Canoinhas e Afluentes do
Negro

O Comité Canoinhas e Afluentes do Negro necessita de meios para
viabilizar os seus objetivos e, neste sentido, a operacionaliza¢ao e fortalecimento
institucional € fundamental para que a gestdo dos recursos hidricos no territério
ocorra de forma a atender as prerrogativas previstas na Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Este programa e subprogramas buscam o equilibrio no
desenvolvimento dos trabalhos de integragao, articulagdes institucionais,
operacionalizagdo de agdes e controle e fiscalizagdo dos recursos hidricos.

Programa 5 - Operacionalizacdo e Fortalecimento do Comité Canoinhas e
Afluentes do Negro e Afluentes do Negro e Afluentes do Negro;

Subprograma 5.1 - Integragao ao Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos
de SantaCatarina;

Subprograma 5.2 — Articulagdo Interinstitucional e Intersetorial para a Gestao de
Recursos Hidricos;

Subprograma 5.3 - Estruturagdo do Comité Canoinhas e Afluentes do Negro e
Afluentes do Negro e Afluentes do Negro;

Subprograma 5.4 - Controle e Fiscalizagdo dos Recursos Hidricos.

Acdo de Apoio - ImplementagaodaOutorga

A Outorga é um dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos que objetiva assegurar o controle quantitativo dos usos, além do efetivo
acesso universal das aguas. A implantagao das outorgas na BH-CARN sera
orientada de acordo com a Lei Federal n°® 9.433/97 e as prioridades de uso
estabelecidas no Plano de Recursos Hidricos, de modo a atender as demandas e o
Enquadramento, garantindo os usos multiplos. Com o intuito de nortear as agdes e
investimentos a serem empregados no ambito desta agao de apoio, detalham-se as
agoes.

Programa 6 —Implementagao da outorga.
Acadode Apoio-Desenvolvimento Tecnolégico e de Recursos Humanos

As agdes de capacitagdo continuada sobre recursos hidricos para usuarios
de agua, gestores publicos e privados, membros do comité e técnicos atuantes na
bacia hidrografica é fundamental ao embasamento técnico e tedrico sobre recursos
hidricos para o desenvolvimento de competéncias necessarias de modo a melhorar
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o desempenho das atividades de gestao de recursos hidricos. Da mesma forma, a
pesquisa, o desenvolvimento e a inovagao tecnologica auxiliam na geragao de
tecnologias e na preparagao de recursos humanos para compatibilizar novos
desafios comrelacdo a gestdo dasaguas.

Programa7 - Desenvolvimento Tecnolégico e de Recursos Humanos;

Subprograma 7.1- Capacitagao sobre Recursos Hidricos;

Subprograma 7.2 - Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao Tecnoldgica e de
Recursos Humanos.

Acgodes de Apoio - Educagao Ambiental e Comunicagao Social

A criacdo e o fortalecimento de canais de comunicagdo sdo fundamentais a
sustentacao e legitimidade das agdes propostas para a gestao eficiente da agua na
bacia hidrogréfica. A comunicacdo é fundamental e estratégica para garantir o
acesso e eficiéncia na gestdo dos recursos hidricos, tanto como instrumento de
disseminacao de conteudos e dados, como espag¢o de mobilizagao. Da mesma
forma, as agdes de comunicagdo, quando associadas as agdes de Educacao
Ambiental, auxiliam na conscientiza¢do sobre o uso racional dos recursos hidricos,
transmitindo a sociedade a importancia socioecondmica e ambiental da agua. As
estratégias de Educagdao Ambiental e comunicacdo social a serem adotadas
ofertardo a efetividade e representatividade do PRH-CARN.

Programa 8 — Comunicagao Social, Educagao Ambiental e Divulga¢do das A¢des do
Plano de Recursos Hidricos.

Acdo de Apoio - Compensagdo aos municipios afetados por areas de
protecao de mananciais ou areas de preservagao ambiental

A Compensacgdo Ambiental é entendida como um mecanismo financeiro
que visa contrabalangar os impactos ambientais ocorridos ou previstos no processo
de Licenciamento Ambiental. Advém do aspecto legal amparado pela Lei n°:
14.675/2009 e trata-se de um instrumento econdmico de compensagdo financeira
pela utilizagdo de recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica
considerando os impactos ambientais negativos e nao-mitigaveis, tendo como
beneficiarios os estados, os municipios e alguns 6rgdos da administragdo direta da
Unido.

Programa 9 - Compensacdo aos Municipios Afetados por Areas de Protecio de
Mananciais ou Areas de Preservacao Ambiental.




Sintese das A¢oes de Apoio

Os programas e subprogramas propostos anteriormente nas Agdes de Apoio estao detalhados nesta tabela sintese. A linha de agao, os programas e subprogramas

Construgdo, Operagdo e
Manutengdo da Infraestrutura
Hidrica Comum

1. Construgdo, Operagdo e Manutengdo
da Infraestrutura Hidrica Comum

Ampliagdo do Conhecimento
sobre Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica

2. Estudos sobre Recursos Hidricos

2.1 Estudos Hidrolégicos

2.2 Estudo sobre Qualidade das Aguas

2.3 Estudo sobre Uso Racional e Reuso
de Agua
2.4 Estudos para Implementagdo dos
Instrumentos de Gestdo

Gestdo da Qualidade da Agua

3. Implementagdo e Planejamento dos
Instrumentos de Gestdo dos Recursos
Hidricos

Monitoramento dos Recursos
Hidricos

4. Monitoramento dos Recursos Hidricos

4.1 Integragdo ao Sistema Estadual de
Informagdes sobre Recursos Hidricos

4.2 Ampliagdo e Adequacgdo do
Monitoramento Fluviométrico e da
Qualidade de Agua

Operacionalizagdo do Comité

5. Operacionalizagdo e Fortalecimento
do Comité Canoinhas e Afluentes do
Negro

5.1 Integragdo ao Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos de
Santa Catarina

5.2 Articulagdo Interinstitucional e
Intersetorial para a Gestdo de Recursos
Hidricos
5.3 Estruturagdo do Comité Canoinhas e
Afluentes do Negro
5.4 Controle e Fiscalizagdo dos Recursos
Hidricos

Implantagdo da Outorga

6. Implantacdo da Outorga

Desenvolvimento Tecnolégico e
de Recursos Humanos

7. Desenvolvimento Tecnoldgico e de
Recursos Humanos

7.1 Capacitagdo sobre recursos hidricos

7.2 Pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo tecnoldgica e de recursos
humanos

Educagdo Ambiental e
Comunicagdo Social

8. Comunicagdo Social, Educagdo
Ambiental e Divulgagdo das A¢des do
Plano de Recursos Hidricos

Compensagdo aos Municipios
Afetados por Areas de Protecdo
de Mananciais ou Areas de
Preservagdo Ambiental

9. Compensagdo aos Municipios
Afetados por Areas de Protecdo de
Mananciais ou Areas de Preservacdo
Ambiental

Quadro 17: Sintese das A¢des de Apoio

I RS 500.000,00
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RS 750.000,00

RS  6.400.000,00

l RS 825.000,00

l RS  1.260.000,00

l RS 20.000,00

l RS 30.000,00

. . RS  4.500.000,00
. . RS 100.000,00
250.000,00

RS 150.000,00

RS 100.000,00

l RS 370.000,00

I RS 10.000,00
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DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO CANOINHAS E AFLUENTES
CATARINENSES DO RIO NEGRO

propostos estao relacionados aos objetivos do Plano de Recursos Hidricos da BH-CARN. Por fim é apresentado o horizonte temporal em que se espera que sejaimplementado
cadaprograma e subprograma, assim como a estimativa de custo.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o processo de elaboragao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio Negro, foram proporcionados
momentos para divulgagao do seu processo de construcdo, com informagoes,
debates e coleta de contribuicdes e tomada de decisdes. Considera-se que as
ferramentas e mecanismos utilizados para a mobilizagcdo social e os eventos
realizados cumpriram o objetivo de promover a participagao publica e construtiva
no processo de elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos.

O Plano de Recursos da Bacia do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses
do Rio Negro identificou os principais desafios visando a melhoria da qualidade da
agua, redugao da criticidade do balango quantitativo, o aumento da resiliéncia
frente aos eventos extremos e o fortalecimento institucional da gestao dos
recursos hidricos na bacia hidrografica.

Sua elaboragao tem como objetivo contribuir para a otimiza¢ao dos usos
multiplos dos recursos hidricos da bacia hidrogréafica, apontando metas a serem
alcangadas a partir da execucdao de programas, projetos e acdes que visem
implementar os demais instrumentos de gestao dos recursos hidricos atendendo
osanseios da populagdo dareferida bacia hidrografica.

Para alcancar os 5 objetivos do Plano de Recursos Hidricos estabeleceu-
se 12 metas estratégicas, desmembradas em 10 a¢des setoriais e 9 agdes de apoio
com seus respectivos programas e subprogramas a serem implementados nos
horizontes de curto, médio e longo prazo, sendo estimado o custo total de R$
251.660.000,00.

E necessario, contudo, que toda a sociedade, usuarios de agua e 6rgaos
governamentais se comprometam com a execucao dos projetos e alcance das
metas, além de empenharem-se no acompanhamento do Plano de Agdes, na
observancia dos horizontes temporais correspondentes de curto (2026), medio
(2031) e longo (2036) prazos, visando a gestdo integrada dos recursos hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Canoinhas e Afluentes Catarinenses do Rio Negro.

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS "
DA BACIA HIDROGRAFICA RELATORIO
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